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IEVADS

o

Ekonomiska izaugsme, klimata aizsardziba un
biologiskas daudzveidibas saglabaSana ir galvenie
izaicinajumi lauksaimniecibai un mezsaimniecibai. Kaut ari
lielaka dala lauksaimniecibas un meZsaimniecibas notiek
mineralo augsnu apvidos, izmantojamo teritoriju klasta ir arl
organiskas un ktadrainas augsnes. Obligats prieksnoteikums
kiidraugs$nu izmantoSanai ir bijusi funkciongéjosa melioracija.
Lidz ar to, lielaka dala kadraugsnu un organisko augsnu
teritorijas ir nosusinatas, un paslaik tas galvenokart izmanto
lauksaimnieciba un meZzsaimnieciba.

Pie meliorétiem apstakliem notiek bitiska ainavas un
vides maina, kas aptur kadraugsnes veidosanos un izraisa
gandriz pilnigu vai daléju kaidraju biologiskas daudzveidibas
zudumu. Saja konteksta kiidras augsnem ir Joti ipa$a nozime:
neskarti kidraji ir daudzu retu sugu dzivotnes un dabiski
oglekla piesaistitaji. Augsts tdens limenis (tuvu zemes
virskartai) visu gadu kavé biomasas sadaliSanos un pastavigi
uztur oglekli kiidras veida. Nosusinasana So procesu pavéers
pretéja virziena: uzkrata kadra noardas atmosféras skabekla
piekluves de]. Ta rezultata, iegttais oglekla dioksids (CO2) ka
siltumnicefekta gaze (SEG) bitiski veicina klimata izminas -
ktidrajs no kratuves ir kluvis par tas avotu. Lai izpilditu 2015.
gada Parizes Klimata noliguma noteikto, 1lidz 2050. gadam
cilveku CO2 emisijas samazinat lidz nullei, nozimé samazinat
kiidraugs$nu nosusinasanu un atjaunot péc iespéjas augstaku
tGdens limeni (parmitrinasana). Nemot véra to, ka no 2026.
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gada obligataja SEG emisiju uzskaité ietvertas arl mitraju un
kiidraugsnu apsaimniekosanas SEG, ir sagaidams, ka Sis
aspekts ietekmeés valsts saistibu izpildi un var radit finansialas
konsekvences.

Klimata aizsardzibu un biologiskas daudzveidibas
palielinasanu kadrajos var panakt ari tad, ja tiek veikta
lauksaimnieciba un meZsaimnieciba mitros kidraugsnu
apstak]os. Tam nepiecieSams paaugstinats tidens ITmenis visa
gada garuma. Produktivu razu novaksanas shémas mitros vai
parmitros kaidrajos, kas ir saskana ar kiidraugsnes un kadras
saglabasanu, sauc par paludikultaru. Paludikultara ir
lauksaimnieciba un/vai mezkopiba uz mitriem un parmitriem
ktdrajiem un kadraugsném, kas veido un saglaba kadrul.
Paludikultaras mérkis ir saglabat ktidru, saglabajot augstu
tidens limeni — tuvu augsnes virskartai visa gada garuma.
Attiecigi, apsaimniekoSana ir japielago $im principam. Pastav
atskiriba starp paludikulttiru, kas veidojas pati atkariba no
tGdens limena un izmantoSanas (pieméram, grislu plavas), un
kultiveto paludikultGru, kura apzinati s&j vai stada augus
(pieméram, niedres, vilkvalites vai melnalkspus). Ta ka
paludikultiru prakseé tiek iegata tikai virszemes biomasa, tad
sados apstaklos notiek kiidras veidoSanas un uzkrasanas.
Paludikultaras piedava risinajumu kadraugsnu un klimata
aizsardzibai, ka arl zemes Ipasnieku un zemes lietotaju
ekonomisko prasibu apmierinasanai.

Mitra un dabiga/atjaunota hidrologiskaja rezima
notiek organogéno vielu uzkrasanas bezskabekla apstaklos,
kas nodroSina kiidras uzkrasanos. Turpretim sausos un
drenétos apstak]os skabeklis brivi pieklast kidrai, kas veicina

1 Wichtmann et al. 2016



tas sadaliSanos un izraisa CO2 emisijas. Tadéjadi mitri
apstakl]i un paludikultiras ne tikai veido jaunu kadras slani,
bet ari piesaista CO2 no atmosféras un veido nozimigu
oglekla kratuvi, kas samazina klimata sasilSanas potencialu.

w
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wo #0,55cm
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g8 2,66 cm
X3

27,14 cm

AUGSTAIS
PURVS

ORGANISKO NOGULUMU UZKRASANAS BIEZUMS (cm) 100 GADU LAIKA

1.attéls. Kudras uzkrasanas biezums 100 gadu laika meza augsne,
kudraugsné un augstaja (sfagnu sunu) purvaz.

ST macibu materiala batiba ir skaidrot kas ir janem
véra planojot paludikultGru ieviesanu lauksaimniecibas
kaidraugs$nu teritorijas. Sniegti potenciali izmantojamo
kultGiru pieméri, ievieSanai nepiecieSamie raksturlielumi,
teritoriju planoSanai un virszemes biomasas razas iegtiSanai
un tas izmanto$anai.

2 Stivrins, Ozola. 2022. Paludikultiiras Latvija. Folia Geographica, XX/I.
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KUDRAUGSNU
APSAIMNIEKOSANA

/
%

Parmitru kadraug$nu un kadraju apsaimniekosana
galvena uzmaniba japievér§ tdens limena regulacijai un
nodrosSinasanai (2. attéls). Tas ir svarigi, jo no Gdens lTmena
atraSanas attieciba pret augsnes virskartu ir atkariga
ilgtermina SEG ha/gada3. Kad kadraugsnes nosusina
lauksaimniecibas vai meZsaimniecibas vajadzibam, ieprieks
uzkrata kadra nonak saskaré ar skabekli un mikrobiologiski
sadalas. Pie sadiem apstakliem var izdalities ievérojamos
apjoms oglekla dioksida (CO2) un slapekla oksida (N20).
Turklat metans (CH4) izdalas no tdens aizpilditiem
melioracijas gravjiem. Turpretl mitros ktidrajos CH4
galvenokart izdalas sadaliSanas procesos anaerobos jeb
bezskabekla apstaklos. Sis efekts rodas arl péc teritorijas
parpurvosanas un tdens limena paaugstinasanas.

Kadraugsnu apsaimniekoSana janem véra esosas
teritorijas situacija, kur svarigi izvértét melioracijas sistemu
funkcionalitati un iesp&jas realizét ne tikai paludikultiru
ieviesanu, bet ari, to uzturéSanu. Ja melioracijas sistémas
nepilda savu sakotngjo mérki un ir bojatas, tad kidraugsnu
teritoriju var paredzét atstat parmitru un ieviest
paludikultiiru audzésanu. Ja melioracija ir funkciongjosa, tad

3 Couwenberg et al. 2011
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janovérté vidéjo tdens limenu svarstibas gada griezuma
esosajos gravjos un uz lauka. Pie izteikti zemiem ddens
limeniem paludikultGru ievieSana var izmaksat papildus
investicijas, lai nodroSinatu paaugstinatu tdens limeni visa
gada griezuma. Jauzsver, ka hidrologiska limena jeb
pietickami augsta tdens Iimena nodro$inasana nedrikst
negativi ietekmeét vai pasliktinat piegulosas arpus kidraugsnu
teritorijas esosas platibas. Tas nozimé, ka hidrologiska rezima
regulacijai nepiecieSams piesaistit specialistus — melioratorus,
hidrologus, hidrogeologus un/vai citus attiecigas jomas
ekspertus.

Uz doto bridi, nav pieejams finansials atbalsts Sadu
aktivitasu un pakalpojumu nodros$inasanai, bet notiek darbs
gan Latvijas, gan Eiropas limeni, lai $adas izmaksas batu
iespéjams kaut daléji nosegt. Lai So procesu paatrinatu,
Eiropas Parlamenta pienemtais Dabas atjaunosanas likums ir
riks ar kura palidzibu varés atvieglot procediiras degradétu
purvu un kiidraugs$nu atjaunoSanai ar mérki mazinat klimata
parmainas un to ietekmi4. Lidz ar to galvenais Skérslis, kas
kavé pareju uz mitru kadraju izmantoSanu, iek]aujot
paludikultdiras, ir esosa likumdosana un atbalsta shémas, kas
tieSi veicina kadraugsnu nosusinasanu. Dominé&josa
“ekologiska” prakse, ko atbalsta ar lauksaimniecibas un
mezsaimniecibas subsidijam ir nosusinato kadraugsnu ka
zalaju vai mezu audzésana un izmantosSana.

Paslaik vienigas kultGraugu kulttras, kas defingjas ka
paludikult@iras un par kuru audzésanu var sanemt vienotos
platibu maksajumus ir miezabralis un melnalksnis. Papildus
Siem, lauksaimnieki var sapemt atbalstu par kadraugsnu

4 EP 2004
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platibu, ja taja tiek audzeti auglkoki un oguldji, jo ta tiek
uzskatita par videi draudzigu metodi. Diemzél, hidrologisko
rezimu neatjaunojot, to par paludikultiiru nevar uzskatit, jo
bez hidrologiska rezima atjaunosanas turpinas kadraugsnu
sadaliSanas un mineralizacija, kas var radit neatgriezeniskas
sekas (pieméram, kiidras/organikas izzuSana un teritorijas
iegrimsana).

60

— GSP

Nosusinatas zemes™
izmantoSana

PaludikultGra

Globalais sasilsanas potencials (GSP) [t CO, ekv./ha/gada]

-120 -1‘00 -30 -§0 -40 -20 0 20 40
vamzeme. Stoarenet piva e wak sl i
» | Vaji drenéta plava/zalajs :
: Miezabralis

Melnalksnis, grisli

Shnas

2.attéls. Idealizéta saikne starp SEG emisijam un vidéjo tdens limeni
kaidrajos. Apakséja dal]a noraditas apsaimniekoSanas pieejas, kas
iespejams pie attiecigiem Tdens limeniem. Noradita augsto stnu purvu
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kultivésana ir apsaimniekoSanas metode parmitrinatiem augstajiem
purviem, un paslaik ta neattiecas uz lidzenumu mitrajiem5.

Jaunakie zinatniskie pétljumi liecina, ka kadraugsnu
teritorijas lidz pat 2 cm katru gadu tiek zaudétas esoSo
lauksaimniecibas praksu rezultatas. Attiecigi zemes grimSanai
pamata ir blivuma paaugstinasanas, ko izraisa tdens
piesatinajum samazinajums un mineralizéSanas to bdtiski
padtrina’. So procesu pastiprina zemes uzar$ana, ka rezultata
palielinas augsnes laukums, kas saskaroties ar atmosféras
skabekli oksidéjas un organika (tai skaita ktidra) sadalas. Lai
saglabatu auglibu, atskiriba no mineralaugsném, kas spgj
atjaunoties uznemot vielas no cilmieza, kadraugsnu
atjaunosanai nepiecieSams apzinati piegadat lielu daudzumu
organiskas vielas bagatu materialus.

5 Couwenberg et al. 2011 un Wichtmann et al. 2016
6 Caron et al., 2024
7 Jauhiainen et al., 2019

8 Caron et al., 2024
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APSAIMNIEKOSANAS TEHNOLOGIJAS

Istenojot mitro kiidraug$nu apsaimniekosanu, galvena
nozime ir piemérotai lauksaimniecibas tehnologijai. Pastav
fundamentala atSkiriba starp klasisko nosusinato ktidraugsnu
lauksaimniecibu un mitro kidraugsnu apsaimniekosanu, jo
otras gadijuma ir nepiecieSama mitriem apstakliem pielagota
apstrades un razas novaksanas tehnologija (3. attéls). Mitro
kiidraugs$nu apsaimnieko$anas gadijuma ir japaredz minimala
slodze uz augsném, kas sevi ietver péc iespéjas mazaku ar
tehnikas vienibam nepiecieSamo parvietoSanos pa teritoriju®.
Kaut ari jau pastav salidzinosi plass tehniskais
risinajumu klasts razas novakSanai mitras un parmitras
kiidraugs$nu teritorijas, mehaniskie pielagojumi ir pastavigi
jaizverté un jaturpina darbs pie to pilnveides. Izstradajot
jaunas tehnologijas, Tpasa uzmaniba japievérS dazadiem
aspektiem10:
+ masinas svara samazinasana;
+ palielinat saskares laukumu ar virsmu, lai samazinatu
spiedienu uz augsni;

» jekartas svara, razas novaksSanas piederumu un
kravnesibas lidzsvaroSana;

+ tehnisku risindjumu izstrade, lai samazinatu bides spéku
ietekmi uz augsni;

+ razas novakSanas un parvietoSanas transportlidzeklu
nodaliSana;

9 Wichmann et al. 2016

10 Schréder et al. 2015
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+ kapurkezu transportlidzekliem: slieZzu platuma un garuma
attiecibai ieteicams btit no 1:4 lidz 1:5;

+ pemot véra specifiskas vietas prasibas masinas
apkalpojoSajam personalam jabdt ar attiecigam
priekszinasanam.

3. Attels. Mitriem apstakliem pielagots traktors (parveidots PistenBully
200) un apalais presétajs ar platam riepam (Foto: S. Petri).

Tehnika, kas izmantojama mitro ktidraju apsaimniekosana (1.
tabula), janosaka, pamatojoties uz turpmak minéto?!!:

+ platibas raksturlielumi (platiba, kultGraugu veids,
nestspéja);

+ fidens lTmenis un augsnes mitruma apstakli;

+ razas novaksanas laiks;

+ biomasas forma un izmantoSana (svaiga vai sausa
izmantoSana; gari stublaji, sasmalcinats materials, apalas
kipas, saiski);

+ biomasas transportéSana (piekabinams bunkurs,
iekrausanas automasina vai traktors ar pacélaju,
transportlidzekla veids);

11 Wichmann et al. 2016
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—

+ novakSanas vietas atrasanas vieta (piebraucamie
tehniskie celi).

. Tabula. Mitro kadraju apsaimniekoSanas panémienu veidi.

Maza izméra
tehnologija: Vienass
vai maza izméra
traktors, kas
aprikots ar
griezéjstiepli

Pielagota plavu
apsaimnieko$anas
tehnika:

traktors ar trim vai
dubultam riepam un
vieglais presétajs ar
tandéma asi
(vajadzibas
gadijuma ar ratinu
siksnu/delta
piedzinu)
Specializeta tehnika
ar riteniem:

galvenokart Seiga
masinas (divasu vai
trisasu) ar balona
tipa riepam

Specializeta tehnika
ar kapurkedem:
pielagotas sniega
frézes no
sleposanas trasem,
kudras ieguves
vietam vai péc
pasutijuma
izgatavota tehnika

- izmanto mitru plavu
uzturéSanai (galvenokart
nelielas vai gruti pieejamas
platibas);

- parasti tikai plauSana, bet
par paredzet arf biomasas
novaksanai

- izmanto parejas apgabalos
(mereni mitros), sausos
gados vai sala apstaklos;

- plasas teritorijas izlaide

- biomasa var tikt ievakta
vienlaicigi plausanas laika

- izmantoS$ana niedru
novaksana;

- nelielais iekartas svars un
balonu tipa riepas nodrosina
zemu spiedienu uz augsni;

- plausana un stiebru
savaks$ana kuliSos viena solr

- ainavu saglabasana un
biomasas novaksana (niedru
novaksana) ;

- piemérota izmanto$anai
applustosos apstaklos;

- zems spiediens uz augsni;
- tirgl pieejami dazadi tipi un
stipringjuma iespé€jas

16

- neliela platiba ar
augstam platibu
apsaimniekoSanas
saistitam izmaksam;
- nav piemeérota liela
meéroga biomasas
razoSanas apstakl|os

- izmantosanas iespé€jas
ierobezo udens limenis
un/vai laika apstakli

- biomasas izveSana ir
problematiska.
AtseviSkas Kipas to
svara d€| var nakties
aizvest lidz lauka malai

- Seiga iekartas vairs
netiek raZzotas un var
izmantot tikai vecas
masinas vai to
pakaldarinajumus;

- liels darbaspéeka
ieguldijums: razas
novaksanai vajadzigi
vairaki cilveki;

- ierobezota dzingja
veikispéja;

- iespé&jami augsnes
bojajumi slideSanas del

- nedrikst parvietoties
par sabiedriskajiem
celiem, tapec tie
japarvada uz platformas
piekabem;

- pagriezienu laika bides
speki var sabojat augsni

un



Razas novaksanu, plausanu, savakSanu un biomasas
izveSanu var veikt viena vai vairakos atseviskos posmos. Tikai
tad, ja Gidens limenis ir virszemes lTmeni vai virs ta, razas
novaksanu ieteicams veikt viena maina.

17



BIOMASAS NOVAKSANA UN
UZGLABASANA

Biomasa tiek novakta vai nu tieSi sasmalcinata
materiala veida, vai arT péc novietoSanas kaudzés to savac ar
smalcinataju vai iekravéju. Biomasas sablivéSanai izmanto
piekabinamus apalo kipu presétajus. Lielas kvadratveida kipu
preses nav ieteicams izmantot mitram kadraugsném. Ja
biomasa janogada lidz apstradajama lauka malai ar atsevisku
transporta lidzekli, iekrausanas kapacitatei jabat ierobezotai
ktidraugsnes zemas nestspéjas deél, lidzigi ka tas ir ar
novaksanas masinam. Traktori ar frontalajiem iekravéjiem,
knaiblem vai celtnpiem var tikt izmantoti biomasas
parvietoSanai. Apstradajot platibas linijas vai krustveida var
nodrosSinat razas novaksanas iekartu vienmérigu slodzi uz
kiidraugsném. Papildu piebraucamo celu izveide, celu
nostiprinasana, izveidojot uzbé&rumus, ka ari brugétu vai
plakspveida gridu noliktavu un parkrausanas vietu izveide
lauka mala samazina augsnes bojajumu risku, ko rada razas
novaksanas tehnikal2. Iekartas un aprikojums plausanai un
biomasas razas novaksanai:

+ svarstveida plaujmasina (iesp&jama plausana plava un
arl zem udens limena; zemaks abinieku un kukainu
mirstibas lTmenis neka ar rotacijas plaujmasinam);

+ rotdcijas plaujmasina (iespé€jama valoSana, nevar
izmantot pie augsta idens limena);

+ lopbaribas kombains, mulcétajs (iespéjama tieSa
biomasas ieptiSana bunkura vai piekabé);

12 Wichmann et al. 2016
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+ kombinetais griezejs ar naza stieni (ar vai bez atdalit3ja,
iepltides sneka);

+ plaujmasina ar naza stieni jumta niedrém un vilkvalitém
ka izolacijas materialam (ar vai bez ieprieksgjas galotnu
attiriSanas ar rotéjosam birstém, sausu, vertikali
novietotu stiebru padeve ar varpstu vai kédi; vajadzibas
gadijuma transportéSana ar konveijeru uz iekrauSanas
vietu; iespéjama ari galotnu savakSana ar rokam).

Ideala gadijuma platibas tiek noplautas ta, lai izvairitos no
biezas SkérsoSanas, un kombaini galvenokart tiek izmantoti
plausanai, nevis transportéSanai. Jaizvairas arl no bieziem
pagriezieniem vai paredzét pagriezienu punktos izveidot
specialas virsmas!3.

13 LUP 2012, Schroder et al. 2015
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PALUDIKULTURAS

X3

Ir zinamas aptuveni 300 paludikultGru sugas!4, no
kuram 20 sugas uzskatamas par piemérotam Latvijas
apstakliem. Pazistamakas ir miezabralis (Phalaris
arundinacea), parasta niedre (Phragmites australis), Saurlapu
un platlapu vilkvalite (Typha angustifolia/latifolia) un
melnalksnis (Alnus glutinosa). Pie paludikultaram pieskaitami
arT mitrie zalaji, kuri aug palienés un mitras ieplakas.

14 Abel, 2018
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MIEZABRALIS

Miezabralis (Phalaris arundinaceae) plasi sastopams

dabiskajas biocenozés — ezeru un upju palienés. Daudzgadiga
stigotaja virszale, zelmeni sgalabajas 10 gadu. Vislabak aug
ar kalki bagatas dazada granulometriska sastava augsneés, ari
kadrajos, kur ir augsts gruntsiidens ITmenis. Nepacies skabas
un blivas mineralaugsnes. Tas ir piemérots audzéSanai tirséja.
Siena kvalitate liela méra atkariga no plausanas laika.
Augstvértigu sienu var iegtit plaujot pirms plaukSanas vai
plauksanas sakuma (laba siena iegfisanai lauks janoplauj 2-3
reizes sezona). Ganibam neizmanto, jo slikti pacie$
noganiSanu. Satur dazada veida alkaloidus, tadé] zala veida
lopi to &d maz, un ja tiek dots tira veida, tad jaseko lidzi
alkaloidu saturam biomasa, lai neietekmétu, pieméram, piena
kvalitati un izslaukuma apjomu. Péc kimiska sastava,
apédamibas un razas lieluma miezabralis pieder pie vértigo
stiebrzalu (virszalu) sadalas. Izséjas norma ir 8-12 kg ha'l un
1000 seklu masa ir 0,6-0,9 g. Latvijas apstak]os var audzét
vairakas miezabrala Skirnes!s:

+ Bamse — Skirne piemérota kurinama granulu raZo$anai
un var izmantot ari ka lopbaribu un pakaisus.

+ Brigena — universalai izmantoSanai paredzéta Skirne.
Augi normali pacie$ arl sausuma periodus, ir labi
aplapoti, kas atbilst lopbaribas prasibam.

# Pedja — Skirne ar labu ziemcietibu. Augstiko
produktivitati sasniedz otraja, treSaja izmantoSanas

15 AnSevica u.c. 2016. Zalaju rokasgramata. SIA “Latvijas Lauku
konsultaciju un izglitibas centrs”.
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gada. Izmantojama cetrus lidz seSus gadus un ir
izmantojama rupjas lopbaribas gatavosanai.

Miezabralis dod prieksroku tdenim, kas bagats ar baribas
vielam. Lidz ar to, labprat aug vietas, kuras paklautas pladu
ietekmei (palienes). Miezabralis veido augstrazigas,
domingjosas audzes un ta ir pieprasita galvenokart ka
strukturali bagata lopbariba, un tai ir arl energijas
regeneracijas potencials (2.tabula).

2.tabula. Miezabrala teritoriju un audzésSanas raksturlielumi.
Udens limenis: vasara 10-20 cm zem zemes limena, ziema
5-15 cm zem zemes limena; ziema iesp&jams

augstaks tidens limenis

Audzésana: Dabiski péc tidens lTmena paaugstinasanas vai
selektivi, veicot s&ju

Raza: 3-10 tsausnes uz ha gada (dabigas audzes)
1,6-13 t sausnes uz ha gada (kultivéts)

Izmanto$ana: Lopbariba, pakaisi, energétiskd biomasa
(degviela, substrats biogazes iekartam)

Paredzamas ~7 tCO-ekvivalents ha gada

ilgtermina SEG
emisijas (GEST
pieeja):
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DABISKI IZVEIDOJUSAS AUDZES UN
MERKTIECIGA AUDZESANA

Optimalas vietas ir degradéti, parmitrinati, ar
pamatvielam bagati ktidraji un ktidraugsnes ar labu baribas
vielu un skabekla nodroSindjumu. Nevajadzétu ilgstosi
pielaut 4dens limena pazeminasanos dzilak par 60 cm
dzilumu no zemes virsmas.  Miezabralis dod prieksroku
mitram lidz parmitram vietam, kur ziemas applaSanas
periods ilgst ne ilgak ka divus lidz tris méneSus, péc tam
pavasarl tdens nokritas 10-40 cm zem zemes limena, un arl
vasara gruntsiidens limenis svarstas, vai arl neregulara
appl$ana ienes jaunu skabekli un baribas vielas. Sada veida
augsSanas vietas, miezabralis ir izteikti konkurétspéjigs.

Var izmantot gan dabiski izveidojusas, gan sétas
audzes. Latvijas teritorija pastav miezabrala audzéSanas
prakse pie paaugstinata tdens limena (5-20 cm no zemes
virsmas). Péc kadraugsnu parmitrinasanas, ari dabigas
ieviesanas rezultata var izveidoties miezabralu audzes, kuras
nekoptas var pastavét dazus gadus. IzskiroSie faktori Saja
gadijuma ir diasporas vai stadijumi, kas attistisies tuvakaja
apkartné.

Parak ilgstosa teritorijas apliiSana, skabek]a trikums,
noplicinasana un/vai paskabinasanas var izraisit niedru vai
vilkvaliSu ievieSanos un miezabrala populacijas strauju
sarukumu. Zalaugiem, kuriem ir nepiecieSams noteikts
skabekla apjoms, ir vitali svarigs apliiSanas un mainiga
mitruma balanss. Ja tiek nodroSinati attiecigi augSanas
apstakl]i, tad zemsedzes saknpu sistémai un dzinumiem ir
nodrosSinata zinama ilgmaziba. Miezabrala sazarotajam
sakném veidojas spéciga sistéma, lidzigi ka tas ir niedrém.
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Attistitas sakpu sistéma un stublaji palielina augsnes
nestspéju.

Parmitrinatas vietas vai vietas, kur parasti ir augsts
tGdens limenis, miezabrala audzes apzinatai izveidei ir
nepiecieSams sagaidit zemaku tidens limeni vai péc iespéjas
tas ir japazemina. Lidz ko veikta miezabralu s€ja, tad tdens
limeni var paaugstinat. Tapat ka lopbaribas zalaugu
audzésana, augsnes un séklas gultnes sagatavosana, ka ari
sésana javeic no pavasara lidz vasaras beigam, 1-2 cm
dziluma ar 12,5 cm atstarpi starp rindam®. Ieteicamais s&jas
blivums ir 15-25 kg ha. Seklas ir pieejamas tirdznieciba.
Kultivésana ir viena no iesp&jam, ja tiek planots izmantot
biomasu. Péc sgjas ir vajadzigi aptuveni tris gadi, lai
stadijumi dotu labu razu. Ir iesp&jamas vismaz divas lidz pat
trim biomasas novaksanam gada.

Lai izvairitos no parpliaSanas, nepiecieSama
mérktieciga Gidens apsaimniekoSana. Tas parasti ir saistits ar
polderu un dambju uzturéSanu un stkpu staciju darbibu.
Vajadzibas gadijuma ir nepieciesams paredzét papildu tidens
padevi vasaras aplidenosanai, lai novérstu tdens limena
kritisku pazeminasanos. Miezabrala stadijumus boja intensiva
tehnikas braukasana. No $adas situacijas ir jaizvairas ipasi
pavasari, kad miezabralis sak digt jau palu tdens apstak]os.
Miezabrala audzes, kas izveidojusas sukcesijas cela,
jaapsaimnieko tikai ekstensivi, veicot vienu vai divas
plausanas un minimalu noganiSanu, kas rada ierobezojumus
attieciba uz vegetacijas izmantoSanas iespéjam.
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RAZAS NOVAKSANA

Razas novaksanas laiks ir atkarigs no paredzéta

biomasas izmantoSanas veida. Ja ir kadi ierobezojumi,
pieméram, aizsargajamas teritorijas, razas ieguves laiks
jaizvelas atbilstosi aizsargajamas teritorijas nosacijumiem. Ja
miezabrali noplauj pirms ziedlapinu uzplauksanas, ta ir laba
un augliga lopbaribas zale un var bait arT ka vertigs siens
lielopiem. Ja laicigi tiek veikta pirma plausana, var sasniegt
augstu energétisko veértibu, un skabbaribu var izmantot
liellopu un zirgu barosanai. Lai izmantotu biogazes iekarta, ir
lietderigi novakt razu janija/jalija.

Ja razas novaksana tiek veikta ziema, lai energétiski
izmantotu ka cieto kurinamo un razotu granulas, ta javeic
péc iespéjas vélak - novembri vai decembri (atkariba no sala
un mitruma apstakliem). Tomér nelabvéligos laika apstaklos
pastav risks, ka augi nogulsies un tadejadi btis grati novakt
razu vai dala razas tiks zaudéta. Var rasties arl problémas ar
razas saglabasanu (zavésanu un mitruma apjomu), un var
biit nepiecieSamas ipasas tehnologijas, jo ziema tidens limenis
var bt augstiks. Saja laika - no jalija lidz oktobrim -
biomasas razosana palielinas vél par tresdalu. Vela razas
novaksana ari uzlabo piemérotibu sadedzinasanai, jo lidz
ziemai nepartraukti samazinas tdens saturs un sadegSanai
kritisko vielu (ipasi slapekla, séra, hlora) saturs. Ja noplautais
materials ilgaku laiku paliek uz virsmas, sadegSanai kritiskais
saturs tiek izskalots kopa ar lietu, kas vél vairak palielina ta
piemérotibu sadegSanai. Vel viena no rudens lidz ziemas
razas novaksanas prieksrociba ir ta, ka nav javeic razas
novaksanas posmi - apgrieSana un kaisiSana, un tapéc platiba
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nav japarbrauc tik biezi ka vasaras razas novaksanas
gadijuma.

Dabiski izveidojuSos miezabrala raza ktdraugsnés ir
5-10 t sausnes ha gada vasaras, bet 3-7,7 t sausnes ha gada
ziema. Pielietojot divas ieguves reizes gada, var iegit
4,9-11,5 t sausnes ha. Péc atkartotas s€jas pavasari, veicot
pirmo plausanu jalija sakuma un otro plauSanu septembra
sakuma, var iegit 4-6 t sausnes ha gada. Parak bieza, t. i.,
regulara, vairak neka divas reizes, un parak agra plausana
var bojat augus. Tris rotaciju gadijuma pedéja plausana javeic
lidz septembra beigam-vidus oktobrim, lai nepasliktinatu
augu izturibu. Igaunija miezabralu séjumu raza kadrajos
jalija ir aptuveni 4,5 t sausnes ha gada, oktobrT — 7 t sausnes
ha gada un aprili - 5,5 t sausnes ha gada.
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PARSTRADE UN IZMANTOSANA

Miezabralis ir piemérots ka lopbaribas zale
skabbaribas un siena razosanai, ka arl energétika. Lidz 19.
gadsimta vidum miezabralis izmantots ka siens?. 20.
gadsimta 80. gados méreni nosusinatos zemienes kadrajos
Austrumvacija tika audzétas produktivas miezabralu
stiebrzalu Skirnes ka séklu plavas. ArT misdienas zirgu un
lielopu bariba var izmantot miezabralu stiebrzali no
k@idraugsném, jo ta ir pietiekami bagata ar struktiru un tai ir
zems fruktatu saturs <5%, kas samazina baribas izraisita
laminita risku zirgiem. Miezabralis ka lopbaribas zale
nodrosina augstu energétisko vértibu. Tirie miezabrala
stadjjumi nav pieméroti tieSai ganiSanai liellopiem, idens
bifeliem, aitam vai zirgiem, jo tie ir augsti un jutigi pret
noganiSanu. Tas ir iespéjams tikai mitras plavas un mitras
plavu audzés, kuras bez miezabrala sastopamas arl citas
saldskabas un skabas zales.

Biomasu var izmantot ka izejvielu granulu, brikesu
razoSanai vai ka beramo cieto kurinamo, ja to novac ziemas
beigas. Pateicoties Tpasai krasns tehnologijai, vasara novaktos
augus tagad var izmantot arl katlumajas2. Tomer, ja raza tiek
novakta vasara un péc tam skabéta, to var izmantot ka
substratu biogazes iekarta. Vasara novakto svaigo,
sasmalcinato biomasu nelielos daudzumos (lidz 20 %) var
izmantot mitras fermentacijas iekartas. Biogazes
produktivitate ir atkariga no iekartas un prieksSapstrades
tehnologijas?2. Ja to izmanto atseviski, ir iesp&jama
fermentacija cieta stavokli (sausas fermentacijas process).
Metana ieguves uzlaboSanai var izmantot
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blakusproduktus no citiem procesiem, pieméram,
izskaloSanas procesos izspiestu sulu (pieméram, no NewFoss,
ZELFO Technology, biorafinéSanas procesiem). Bioogles
razosanas blakusproduktus ka proporcionalus substratus
varétu piegadat arl mitras fermentacijas iekartam.

Miezabrala siltumspgja ir 16,7 MJ/kg vai 16,9 MJ/kg.
Salidzinajumam, niedrei siltumspé&ja sasniedz 17,5 MJ/kg un
17,7 MJ/kg. Lielaka nozime neka augu sugai ir #dens
saturam biomasa. Gan siltumspéja, gan uzglabasanas ipasibas
uzlabojas, samazinoties biomasas mitruma Iimenim, tapéc
bitu jacensas panakt, lai mitruma saturs batu < 15 %.
Kurinot pelnu saturs 2-6 % apméra ir ne tikai ievérojami
augstaks neka koksnes biomasai, bet tiem ir arT zemaka pelnu
kusanas temperatira (1100-1200 °C) neka koksnei. Sts
ipasibas janem véra, projektéjot biomasas iekartas. Lielakas
iekartas ir nepiecieSama automatiska pelnu tiriSanas
tehnologijas. Miezabralu izmantoSanai kurinasana, japielago
kurinasanas katli, pieméram, verdosa slana sadedzinasana un
cigaru-tipa sadedzinasanas tehnologija. Biomasa no vietam,
kas ieveérojami atSkiras idens limena, produktivitates un augu
sastava zina, pirms izmantosanas jaanalizé attieciba uz
kritiskajam sastavdalam (jo Tpasi hloru un séru).
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IETEKME UZ KUDRAUGSNI

Miezabralis pats par sevi neveido kadru un tdens
limeni, kas ir zemaks par zemes virsmas ltmeni, kadras
saglabasanas nav nodroSinata. Saistitas organiskas vielas,
kuras pastarpinati var uzkraties audzésanas platibas
papildina kritalu slani, kur§ pie limitétiem skabekla
apstakliem ilgtermina uzkraj nelielu kidras slani. No klimata
parmainu viedokla Joti mitras vietas miezabralim ir liels
potencials, jo SEG emisijas ir salidzinoSi zemas. Paredzamas
emisijas no audzéSanas vietas ir ~7 t CO2 ekvivalenta ha
gada. Tas galvenokart rada CO2. Salidzindjumam - sausie
kaidraji emité vairak neka 30t CO2 ekvivalenta ha gada.
Miezabralis var augt ari sausakas vietas, radot lielakas
emisijas. Tapéc klimata aizsardzibas noltka ir jauztur péc
iespéjas augstaks tdens limenis.

Plausana ar tiriSanu ierobezo pakaisu slana veidosanos
miezabrala audzés un palielina gaismas pieejamibu pie
zemes. Ipasi mazas un léni augoSas augu sugas no ta gust
labumu, tapéc koptas miezabralu audzes biezi vien ir
daudzveidigakas un sugam bagatakas neka nekoptas. Parasti
§1 attistiba ir saistita arl ar faunas sugu daudzveidibas
palielinasanos. Prieksrocibas giist sugas, kas aug atklata
zemé, ka ari sugas, kas mil gaismu un paaugstinatu gaisa
temperattiru. Zema vegetacija ar atklatam, dinainam grunts
vietam ir IpaSi vélamas ligzdoSanas vietas putniem. Ar
miezabrali barojas ari dazas piles, pelékas zosis, baltie gulbji
un ligi. Tomér plausSanai ir arl kavéjosa ietekme uz faunu,
radot tieSus fiziskus bojajumus (ievainojumus/bojaeju).
Ieteicams izmantot biologisko daudzveidibu saudzé&josas
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tehnologijas, izveidot vienu gadu rot&josSu papuvi, veidot
biologisko daudzveidibu veicinoSus gravjus (pieméram,
vienpuséju gravju uzturéSanu) un ievérot pielagotus
izmanto$anas periodus.
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NIEDRES

Niedres (Phragmites australis) ir pret plidiem un salu

iedarbibu noturiga graudzale, kas izaug lidz pat Cetru metru
augstumam un kuras ziedkopas un stublajs péc vegetacijas
perioda paliek stavus, tapéc tas ir piemérotas novaksanai
ziemd un zemaku tdenslimenu laika (3.tabula un 4. att.).
Vegetativas pavairoSanas rezultata veidojas lielas,
konkurétspéjigas audzes. Atmirusie sakneni un saknes var
veicinat ktdras uzkrasanos. Niedres tradicionali izmanto ka
celtniecibas materialu (pieméram, jumtiem). Niedres ir labi
piemérotas ari energijas razoSanai. Niedres dod augstu un
stabilu razu mitras vietas, pat ja tas ilgstoSi appldst.

3. tabula. Niedres (Phragmites australis) teritoriju un audzéSanas
raksturlielumi.

Udens limenis: vasara -10 lidz 40 cm, ziema -5 to 40 cm virs zemes
imena

Kultivacija: StadiSana, sakneni, stublaji vai dabiska ieaugSana
pEc Udens imena paaugstinasanas

Raza: 3,6 - 23,8 t sausnas ha/gada

Razas ieguve: reizi gada, pirma raza pec 1-3 gadiem

Izmantosana: ekologiski blvmateriali, bioenergija, izejvielas lignina

un celulozes razo$anai
Prognozetas 0-7tCO2-ekv. ha/gada
ilgtermina
vietas emisijas

Degradétas, parmitrinatas kiidraugsnu platibas ar labu
baribas vielu nodroSindjumu ir optimali piemérotas vietas
niedru aug$anai. Papildus labam baribas vielu
nodroSindjumam ir nepieciesams pastavigs tdens Iimenis
grunts ltmeni vai virs ta. Lielaku razu var nodroS$inat, ja
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augsne ir parmitrinata 1idz 40 cm virs zemes limena. Piejtras
rajonos tdens var saturét nelielu saJu koncentraciju, jo

niedres to panes®.

4.attels. Niedru plausana ar kapurkédém aprikotu tehniku. (12/2018,
Foto: F. Birr).
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DABISKI IZVEIDOJUSAS AUDZES UN
MERKTIECIGA AUDZESANA

KultivéSana ir viena no iespéjam, ja biomasa jarazo
atri un drosi, ievérojot materialu parstrades kvalitates
prasibas un tadéjadi sedzot ieguldijumu un uzturésanas
izmaksas. Kopuma niedrém ir nelielas prasibas attieciba uz
audzésanas platibu - pielaujamas nelielas vietu atskiribas
baribas vielu un tdens limena zina. Svarigi, lai abi faktori —
tGdens un baribas vielas blitu pieejamas. Slapeklis parasti ir
baribas viela, kas ierobezo optimalus augSanas apstak]us.
Augu augsanu nelabvéligi ietekmé pH vértiba, kas ir zemaka
par 4. Niedres ir jutigas ari pret anaerobas degradacijas
produktu (sulfidu, amonija, organisko skabju) uzkrasanos.

Pirms stadiSanas, ja nepiecieSams, tad platiba
janoplauj, noplautais materials janonem. Pé&c stadisanas
ieteicamas veikt minimalu appludinasanu (istermina), kas
nodroSinatu labu augu aug$anu un nomaktu potencialas
konkurentu sugas. Pirmajos divos gados niedru audzésanas
platibas nedrikst parmitrinat lidz augstam tdens limenim,
tikai 1idz 5 cm, jo augstaku tdens Iimeni var panest tikai
pieaugusas un attistitas niedru audzes.

Iespéjama ari séSana, tomér veiksmigaki stublaju
ieaugsSanas apstakli ir ierobezoti: séklas digst tikai mitra
augsné, un ir jaizvairas no applasSanas. Sgjeni ir jutigi pret
izzGSanu, un 1énas augsanas dé] tiem nepiecieSama pastaviga
tdens padeve, lai konkurétu ar citiem augiem. Potenciali
veiksmiga metode ir stadu audzésana no séklam siltumnica.

Séklas japem =ziema no populacijam, kas atrodas tuvu
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audzeésanas apgabalam un ir salidzindmas péc atrasanas
vietas, péc tam, kad tas ir piedzivojusas dazu dienu salu.
Uzglabatas sausa vieta, tas var digt no viena lidz Cetriem
gadiem. leteicams izmantot augstrazigu niedru tipu séklas
tikai tad, ja kultivéjamas platibas nodrosindjums ar baribas
vielam ir attiecigi augsts. Véla pavasari niedru seklas var sét
ari tieSi no vegetacijas briva augsné, ja tidens limenis ir pie
lauka virsmas, jaizvairas no appl@sanas. Kopuma tiru niedru
seéjumu ierikosana ar tieSo séju ir ierobeZota, jo stadi aug léni,
ir jutigi pret applaSanu vai izzGSanu un ir maz
konkurétspéjigi ar citam zalém. Niedres, kas izveidojusas no
sakneniem, var paciest islaicigu sausumu. Niedru stadijumus
var izveidot ari ar stadiem, kas izaudzéti no séklam, bumbulu
un saknenu spraudeniem. Genétiski noteiktas atskiribas ir
atkarigas no vietas prasibam, kas janem véra, veidojot
niedraju audzes. Genétiska mainiba rada atSkiribas stublaju
garuma, stublaju blivuma, sausnas un slapekla satura.

Kad jaunie augi ir izveidojusi aptuveni 10 vismaz 20
cm augstus dzinumus, tos var stadit lauka. StadiSanas periods
augusta/septembri. Atkariba no vélama stadiSanas perioda
stadiSanas blivums var bat no 0,25 lidz 4 augiem uz
kvadratmetru. Ja tidens limenis ir zems, stadisanu var veikt
ar parastajiem augu staditajiem.
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RAZAS NOVAKSANA

Péc stadiSanas paiet divi lidz tris gadi, lidz var iegat
pirmo niedru razu. Lai izpilditu jumta segumam
nepieciesamo niedru prasibas, var but nepiecieSams ilgaks
laiks. Atkariba no atrasanas vietas un genotipa vasara un
rudeni (augusta/septembri) var iegit 6.5-23.8 t sausnes ha/
gada un ziema 3.6-15 t sausnes ha/gada razu. Tas atbilst
16-66,5 MWh ha/gada energijas ieguvei (ziemas raza), kas
lautu ietaupit 1,600-6,650 1 ha/gada mazuta sadedzinasanas
ekvivalentu. Niedru produktivitate galvenokart ir atkariga no
tidens pieejamibas. Ta ka parmitrinatajos ktadrajos baribas
vielu pieejamiba ir pietiekama, vismaz pirmos dazus gadus
var sagaidit stabilu razu.

Razas novakSanas laiks ir atkarigs no paredzéta
biomasas izmantoSanas veida vai ari izmantoSanas veids ir
jaizvelas atbilstosi razas novaksanas laikam. Lidz $im niedres
jumta segumam galvenokart tiek iegtitas pa dalam dabiskajos
niedrdjos katru gadu ziemas beigas no janvara lidz februara
beigam/marta vidum. Lidz tam laikam niedru galotnes ir
sausas, un lielaka dala lapu jau ir nokaltuSas un pat
nokritusas. Lai izvairitos no augsnes un augu bojajumiem,
raza janovac, kad zeme ir sasalusi. Atkariba no pielietojuma
razas novaksana pa dalam principa ir ekonomiski iespé&jama
arT kultivétam kultGram.

Ja razas novakSanas meérkis ir tas izmantoSana
energijas ieguvei (granulas, briketes), to veic ziema, un tas
jadara péec iespeéjas velak. Udens saturs gada laika
nepartraukti samazinas, tapéc, novacot ziemas razu, tiek
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panakta labaka uzglabajamiba, augstaka siltumspéja un
siltumietilpiba.

Niedru izmantoSana biogazes iekartas ir iesp&jama un prieks
Sadiem meérkiem ir lietderigi novakt razu péc iesp&jas agrak
vasara. Intensiva ikgadéja niedru plauSana pavasari un agra
vasara vajina niedru konkurétsp&ju un vienlaikus palielina
baribas vielu aizvakSanu. Vasaras razas novaksanai janotiek
tikai ik péc 3-5 gadiem, lai niedru audzes netiktu parak
bojatas. Sporadiska plausana vasara var uzlabot niedraju
kvalitati (pieméram, uzlabojot jumta niedru biometriju).
Tomeér vairaku gadu laika niedru produktivitate samazinasies,
un to parnems citas augu sugas (pieméram, grisli).

Novacot niedres, janodroSina vismaz 30 cm masinas
plausanas augstums, jo stiebri, kas péc plausanas var bit
appladusi, iznikst un vairs neaug. GrieSanas augstums
janosaka, nemot véra vietéjas ikgadéjas tdens limena
svarstibas un iespé&jamos pltadus. Turklat, ja niedres tiks
izmantotas jumta segumam, plausSanas augstumam
nevajadzétu bt lielakam par 50-80 cm, citadi niedrém bds
zema parravuma izturiba.
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PARSTRADE UN IZMANTOSANA

Tradicionali niedru stiebrus izmanto ka jumta seguma
un izolacijas materialu. Ta ka pieprasijums péc ekologiskiem
celtniecibas materialiem pastavigi pieaug, aptuveni 80 %
Vacija izmantoto jumta niedru tiek importétas un lielaka dala
Latvija ievakto niedru biomasa tiek eksportéta uz citam
valstim. Jumta seguma materialam #idens saturs nedrikst
parsniegt 18 %. To parasti var sasniegt ziemas razas
novaksanas laika. Prasibam atbilst tikai niedres ar gariem,
taisniem un lokaniem stublajiem (1,5-2,3 m gari un 3-12 mm
diametra)30. Esosie biznesa mode]i un empiriskd kompaniju
pieredze liecina, ka biomasas materiala izmantoSana
nodroS$ina rentabilitati.

No niedrém var razot izolacijas apmetumu un
ugunsdrosibas panelus. Turklat, niedres ir ideala izejviela
lignina un celulozes razosanai. Niedru ugunsdrosibas panelis
tiek raZots no ziema novakta niedru auga un ka saistvielu
izmanto mineralu Iimi. So tehnologiju var izmantot arf citu
kompozitmaterialu virsbivju izgatavosSanai. Viens no
razotdjiem ir, pieméram, Strohplattenwerk Miiritz GmbH.
Konkréta kompanija piedava niedru apmetumu ka apmetuma
pamatni (bez izolacijas efekta) mala vai kalka apmetumiem.
Niedres ir piemérotas arl ka pildviela zemes bivmaterialiem,
pieméram, niedru mala celtniecibas plaksném. Niedres tiek
izmantotas ne tikai jumtu veidoSana, bet ari tiek piedavati
celtniecibas materiali (siltumizolacija, mala apmetumi),
akustiskie absorbenti, vienreizgjie salmini dzerienu dzerSanai,
darza dizaina elementi un saulessargi.
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Vairuma gadijumu novaktajiem materialiem vél nav vajadzigo
Ipasibu tieSai parstradei produktos, tapéc galigaja parstradé
jetilpst biomasas kondicioné$ana. Sada veida biomasa tiek
parstradata homogénas, reproducéjamas partijas, kuras péc
tam ir pieejamas plasai izmantoSanai. KondicionéSanu var
veikt ar vienkar$am metodém, pieméram, smalcinasanu,
grieSanu, grieSanu, malSanu un skabésanu, vai arT kombingjot
atseviskus posmus.

Stublaju tipa biomasu var izmantot ka izejvielu brikesu
un granulu razosSanai, ja to novac ziemas beigas. BlivéSana
uzlabo izejmaterialu kvalitati, uzlabo transportéjamibu un
samazina izmantotas degvielas apjomu. Ja raza tiek novakta
vasaras sakuma, to var izmantot biogazes raZotné. Labi
sasmalcinatu biomasu nelielos daudzumos var izmantot
mitraja fermentacija (svaiga biomasa vai skabbariba).
Izmantosanai ir piemérota fermentacija cieta stavokli (sausas
fermentacijas process). Pasreizé&jie pétijumi arl liecina, ka
esosas mitras fermentacijas iekartas, kuras ka substratu jau
izmanto zali, varétu bez zaud&jumiem parveidot uz niedru
stiebru materialu. Turklat stiebru tipa biomasu var izmantot
augu kokoglu razosanai, izmantojot pirolizi.

Niedru siltumietilpiba ir tikai nedaudz zemaka neka
koksnei. Kvalitates zina niedres ir daudz piemérotaks
kurinamais neka graudaugu salmi. Tapat ka daudzam citam
stiebru tipa degvielam, pelnu saturs ir salidzinosi augsts (>4
%). Augsto pelnu kuSanas temperatiiru dé] nav sarnu
veidosanas briesmu?4. Lielakas iekartas ir nepiecieSama
automatiska pelnu tiriSanas tehnologija. Jebkura gadijuma,
niedrém jaizmanto tehnologija, kas pielagota stiebru
materialam, pieméram, verdosa slana sadedzinasana vai
cigaru deglis!8. Tabula 4. ir noraditas niedru deg$anai
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svarigas IpaSibas salidzindjuma ar eglu koksni un rudzu
salmiem.

4.Tabula. Ar degSanu saistito Tpasibu salidzinajums

Pelnu sastavs Siltumietilpiba GaistoSas
[% sausas [MJ/kg] sastavdalas
masas [% bez Gdens un
sastavs] pelniem]
Egle ar mizu?3 0,6 20,2 82,9
Niedres13 4.3 18,5 69
Rudzu salmit3 4,8 18,5 76,4

Vides markéjumi, pieméram “Zilais engelis” (angl.
Blue Angel) padara vides ipasibas redzamas ka dalu no
produkta Tpasibam. Sertifikatu veida tas apstiprina tresas
puses. Sertifikacijas izmaksas kompensé ieguvumi, ko rada
lielaka tirgus dala, tirgus nisas izveide, lielaka vélme maksat
vai piekluve noteiktiem tirgiem. Niedru materialiem var
izmantot Sadas blivmaterialu sertifikacijas sistémas: "Nature
plus", "Cradle2Cradle" un "Blauer Engel". Turklat ir iespé&jams
izmantot uz izcelsmi balstitu markéjumu marketingu.
Paludikultiras biomasas energétiskai izmantoSanai var
izmantot mark&umu "Griines Gas", the "Griiner-Strom" vai
"ISCC System".

Saskana ar "Handlungsleitfaden Paludikultur" [LUP
2012], niedru audzésanas izmaksas ir aptuveni 2,760 €/ha.
Saja summa ietilpst stidima materidla izmaksas (5,000
stadu/ha, 0.44 € par stadu) un darbaspéka izmaksas. RaZas
novaksana iespéjama sakot ar ceturto gadu (atkariba no
augSanas apstakliem). Attieciba uz 30 gadu periodu ar 26
razas novaksanas gadiem tas nozimé, ka gada izmaksas ir €
224 gada uz ha (Tabula 4. un 5.). Jumta niedru gadijuma no
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viena hektara novac 300 lidz 1000 (vidgji - 500) kiliSu
(saiSku). 100 saisku novaksana, transportéSana un apstrade
aiznpem 2,4-4,7 (vidé&ji 3,1) darba stundas. Ienémumi 1,9-2,5
eiro (vidéja vertiba: 2 eiro) par kaliti. Jumta niedru
novaksanai ir nepiecieSamas specialas masinas (Seiga un
kapurkézu tehnika). LidzSinéja pieredze rada, ka gada
izmaksas atkariba no izmantotas iekartas var sasniegt 554 €/
ha ar Seiga balonu riepam un 527 €/ha ar kapurkézu kédes
tehnologiju.

5.Tabula. Jumta niedru audzéSanas izmaksas un ieneémumi
par ha un gadu
Jumta segums Nelabvéliga Neitrala Labvéliga

(materials)2? situacija situacija situacija
Izdevumi

-769 € -504 € -838 €
lenémumi 607 € 1.076 € 2.380 €
Pelna -162 € 572€ 1.542€

No viena hektara novac aptuveni 5-12 t sausas masas
(videji 8 t sausas masas) niedru kipu. Ar klasisko
lauksaimnieciba izmantojamo presétdju niedres sapresé
apalas kipas un iekrauj ar teleskopisko iekravéju ar knaiblem.
Izmaksas galvenokart ir atkarigas no darba stundam un razas
no hektara. Razas novaksana un kipu transportésana aiznem
2-8 (vidgji 4) darba stundas. Par tonnu kipu (sausas masas)
paredzamie ienémumi ir no aptuveni 40 lidz 100 EUR (vidgji:
aptuveni 60 EUR). "Handlungsleitfaden Paludikultur”
prognozé lielakas izmaksas: pJausana (no 20 EUR/t lidz 100
EUR/t/ha), presésana (24 EUR/t), transportéSana/glabasana
(3,2 EUR/t) un 10 km transportésana noliktava - ripnica (6
EUR/t). Ta rezultata izmaksas biitu attiecigi aptuveni 510 €
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(5 t/ha), 526 € (8 t/ha) un 728 € (12 t/ha) (bez stadiSanas)

(6.tabula).

6.Tabula. Izmaksas un ienémumi par niedru

izmantoSanu uz hektaru un gadu.

Niedru kipas Nelabvéliga
(sadedzinasana)2? situacija
Izdevumi

-495 €
Izdevumi 208 €
Pelna

-287 €

Neitrala
situacija

-412 €
465 €

53 €

energétisko
Labveéeliga
situacija

-638 €
1.215 €

677 €

Paslaik Eiropas Savieniba niedres vél nav klasificétas
ka lauksaimniecibas kultiiraugs, tapéc zeme, kas tiek
izmantota niedru audzésanai pretstata ilggadigajiem zalajiem
nevar pretendét uz finanséjumu (tieSie maksajumi, agrovides
programmas). Paslaik mitro kult@iru atziSana lauksaimnieciba
tiek apspriesta, nemot véra klimata un biologiskas

daudzveidibas aizsardzibu.
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IETEKME UZ KUDRAUGSNEM

Mitro kadraju apsaimniekosana nodrosina ne tikai

kiidras saglabasanos, bet arl veidosanos, jo niedres ir kaudras
veidojoss augs. Udeniem esot palienes limeni, niedres rada

~7 t CO2 ekv. ha/gada. Tas sastav galvenokart no CHg4, kas
ir spéciga, bet islaiciga siltumnicefekta gaze. Tiek pienemts,
ka augstakaja tidens limeni CH4 emisijas ietekme uz klimatu
tiek kompenséta, jo, palielinoties niedru produktivitatei, no
atmosféras tiek piesaistits CO2. Sa iemesla del, tiek uzsverts,
ka ilgtermina nav gaidamas papildus emisijas no teritorijam,
kas tiek appludinatas arT vasara (~0 t CO2 ekv. ha/gada).
Lai izvairitos no spécigi palielinatam CH4 emisijam, kad
izveidojas niedru audzes, bfitu janovérs strauja
parmitrinasanas ar vienlaicigu lielu baribas vielu pieejamibu,
pieméram, viegli noardamu organisko materialu veida.
Saskana ar pasreizéjiem datiem niedraju audzes ar pastavigu
paaugstinatu tdens limeni virs zemes ir klimatam un
ktdrajiem draudziga apsaimniekoSanas metode, jo rada
minimalas SEG emisijas.

PlauSana ar tiriSanu ierobezo "kritalu" slana
veidosanos niedru audzés un palielina gaismas pieejamibu
pie zemes. Tas Tpasi labveligi ietekmé mazas un léni augosas
augu sugas, tapéc var veidoties daudzveidigakas un sugam
bagatakas niedraju audzes salidzinajuma ar neizmantotam
audzem. Sis efekts vairak izpauzas, plaujot vasara, neka
plaujot ziema. Parasti $T attistiba ir saistita arT ar faunas sugu
daudzveidibas palielinasanos. No plausanas labumu iegast
galvenokart sugas, kuram patik gaisma un siltums. PlauSanai
ir arT kavéjosa ietekme, jo ta tieSi fiziski boja augajus. Turklat
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virszemes biomasas aizvaksana ipaSi ierobezo énmilu un
pakaiSus noardoSo sugu attistibu. Lai mazinatu kavéjosSo
ietekmi, ieteicams izmantot biologisko daudzveidibu
saudz€josas tehnologijas, izveidot vienu gadu rotéjosu
atmatu, veidot biologisko daudzveidibu veicinoSus gravjus
(pieméram, vienpuséju gravju uzturéSanu) un ievérot
pielagotus izmantoSanas periodus.
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VILKVALITES

Vilkvalites ir piemérotas ka kult@iraugi, jo tas dod lielu
razu no parmitram teritorijam ar augstu baribas vielu
nodrosinajumu, pat ilgstoSas parpliiSanas gadijuma, un, ka
sagaidams, raza ir stabila pirmos desmit gadus. Vilkvalisu
augsta produktivitate saistiba ar augoso pieprasijumu, jo Ipasi
péc ekologiskiem celtniecibas materialiem, piedava
daudzpusigu potencialu regionalas vértibas radiSanai (7.

Tabula).

7. Tabula. Vilkvali$u teritoriju un audzésanas raksturlielumi.

Udens limenis:

Audzesana:

Razigums:

Raza:

Platiba:

Prasibas:

IzmantosSana:

Planotas
ilgtermina
emisijas uz
vietas (GEST
metode):

vasara -10 lidz 40 cm, ziema -5 lidz 40 cm virs
zemes

SéeSana, stadiSana vai passéSanas péc udens
lmena paaugstinasanas
4,3-22,1 t sausas masas ha/gada

reizi gada vasara vai ziema (atkariba no
izmantojuma); pirma raza pec 1-2 gadiem

Atseviskas platibas lidz 10 ha

Augsta baribas vielu un udens pieejamiba, lidzens
reljefs

ekologiski celtniecibas materiali, bioenergija,
lopbariba, partikas produkti

6-7 t CO2-ekv. ha/gada
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DABISKI IZVEIDOJUSAS AUDZES UN
MERKTIECIGA AUDZESANA

Typha (vilkvalite) ir daudzgadigs augs, kas piemérots ka
ilggadiga kulttira. Vilkvalites var stadit ar stadiem, kas
izaudzeéti no séklam vai saknenu spraudeniem. Var veikt ari
tieSo séju. StadiSana lauj loti atri izveidot audzi, bet taja pasa
laika ta ir darga. Visas vietgjas vilkvaliSu gints sugas (ipaSi
Typha latifolia, T. angustifolia, T. x glauca) ir produktivas un
piemérotas paludikultirai. Platlapju vilkvalite (Typha
latifolia) ir dabiski labak pielagota sausuma periodu
parvaréSanai neka Saurlapu vilkvalite (T angustifolia).
Turpreti, T angustifolia pacieS augstu Gdens limeni pavasari/
vasara (Iidz 60 cm virs zemes). Typha x glauca ir abu minéto
vilkvaliSu sugu hibrids, kas ir tam lidziga péc prasibam
attiectba uz vietu un produktivitati. Ta panes plasaku
augSanas apstaklu spektru un panes gan sausumu, gan
pladus.

Stadisanai pieméroti iepriekS izaudzéti jauni augi ar
25-50 cm garu un labi attistitu sakgu sistému. Pirms
stadiSanas lapas var saisinat lidz 20-40 cm garumam, lai
noveérstu papildu iztvaikosanu, jo Ipasi silta un sausa laika.
Ieteicamais stadiSanas blivums ir ne vairak ka divi augi uz
m2, Atseviski stadaudzétaji piedava gatavu stadiSanas
materialu - nelielus jaunos stadus. Izméginajumu protokolus
individualai stadijjumu optimizacijai attiecigaja vieta var
pieprasit no Radboud University Nijmegen: https://www.ru.nl/
science/aquatic/ research/research-lines/.

Stadisanai pieméroti arT saknu spraudeni. Tos nem no
dabiskam audzém, un to prieksSrociba ir ta, ka tos var stadit
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jau marta. Prieksnoteikums stadiSanai ir Gdens limenis dazus
cm zem zemes limepa. Talit péc stadiSanas Gdens limenis
japacel 20 cm virs zemes limepna. Tas veicina jauno augu
attistibu un vienlaikus kavé konkurgjoso graudzalu augsanu.

Izmantojot létaku tieSo séju, ideali digtspéjas apstakli ir,
ja tdens limenis ir zemes limeni vai dazus cm virs ta. Seklas
optimali iegfit ziema (no decembra lidz februarim) no
dabiskam audzém, kas tdens limena un baribas vielu
pieejamibas zina ir lidzigas kultivétas platibas audzém. Viens
vilkvalisu kats satur vairak neka 100 000 séklu, no kuram
vairak neka 80% ir digt spé&jigas.

Labakais sejas vai stadiSanas laiks ir (aprilis-)maijs-
jalijs. Jebkuras atstarpes audzés var apstadit ar jaunajiem
stadiem - straujas vegetativas augsanas dé] ir nepieciesami ne
vairak ka divi augi uz m2. Viena gada laika optimalos
apstaklos dzinumu skaits palielinas par 30. Lai veicinatu
biologisko daudzveidibu, batu jaatstaj vairak brivo vietu
stadijumu platibas (sk. turpmak). Liela izméra audzu
stadiSanai var izmantot parastas mezsaimniecibas vai kapostu
stadiSanas masinas. Nepielagojot tehnologiju, to var izmantot
tikai vissausakajos iespéjamajos apstaklos, ar nosacljumu, ka
teritoriju péc tam var atkal parmitrinat. Pretéja gadijuma
stadiSana javeic ar rokam.

Degradéti, parmitrinati purvi ar augstu baribas vielu
daudzumu ir optimali piemérotas vietas kultivéSanai. Tomeér
pastavigam tdens limenim jabat applistosas teritorijas limeni
vai virs ta. Vilkvalites ir noturigas pret sali un skabi, ka art
Spéj attistities iesalos tidenos. Pateicoties to noturibai pret
lielako dalu herbicidu, vilkvalisu audzes dal&ji mitras un
parmitras teritorijas var kalpot ka efektiva baribas vielu
buferzona ap tdenstilpém intensivas lauksaimniecibas
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ainavas. Tomér Sada gadijuma biomasa nebis piemérota
daudziem izmantoSanas veidiem, jo 1pasi ka celtniecibas
materials, jo vilkvalités var uzkraties ari pesticidi. Ta ka
baribas vielu aprite ir Joti laba, ari ar baribas vielam
piesarnoti tdeni var tikt novaditi caur So teritoriju, tapéc
audzeésana $adu tdenu tuvuma ir lietderiga. Tadégjadi
papildus biomasas pievienotajai vértibai augu tdens
filtresanas funkciju varétu izmantot ari Udens
pamatdirektivas (UPD) prasibu izpildei.

Vilkvalites var dabigi ieviesties lauksaimniecibas zemés
péc to parmitrinasanas vai ari tas var tikt speciali kultivetas.
Var izmantot gan dabiski izveidojusas audzes, gan stadijumus
(5.att.). Vegetacijai attistoties dabiski, lidz pirmas razas
novaksanai var paiet divi lidz desmit gadi péc
parmitrinasanasl. Tas ir atkarigs no platibas lieluma, vietas
ipatnibam un vilkvaliSu sugu sastopamibas un skaita,
pieméram, gravjos, no kurienes suga var izplatities. Udens vai
véjS var parnest séklas uz teritoriju. VilkvaliSu izplatibu var
veicinat, ja netiek veikta gravju uzturésana, kas var vél vairak
paatrinat kolonizaciju. Lai pilniba izmantotu izplatiSanos pa
Gdensceliem, attiecigi japielago hidrologiska
apsaimniekosana: gravju parpl@iSana un gravju savienoSana
sateces baseina ir labakais veids, ka peldosam séklam
sasniegt vélamo teritoriju.
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5.attéls. VilkvaliSu plausana ar kapurkézu tehniku (12/2018,
foto: lensescape.org)

Kultivésana ir labs risinajums, ja biomasa jarazo atri un
drosi. Péc iestadisanas paiet divi 1idz tris gadi, lidz var novakt
razu8. Ilgtermina pieredze ar vilkvalisu audzeSanu vél nav
pieejama, bet, pamatojoties uz dabigo vilkvalisu audzu
datiem, iespéjams, ka audzes var izmantot ka ilggadigu
kulttru viena vieta desmit gadus. Tas gan ir iespé&jams, ja var
nodroSinat ar baribas vielam bagatu tdeni. Gadijuma, ja
vietas degradéjas un lidz ar to samazinas produktivitate,
niedres masveida izplatas, tapéc var sagaidit, ka teritoriju var
turpinat izmantot ka niedru paludikultiiras vietu.

Pirms stadiSanas platibas ir janoplauj, noplautais
materials janopem un augsnes virskarta péc tam jaielabo.
Islaiciga sekla parmitinasana (ne vairak ka 5 cm) nodro$ina
idealus digSanas apstaklus un konkuréjosas vegetacijas
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izslegsanu. Turklat, ta ka kGdra ir mitra, ta ir liela méra
pasargata no oksidésanas. Teritoriju ieteicams sadalit
mazakas apsaimniekoSanas platibas (< 10 ha) ar patstavigi
reguléjamiem ddens limeniem, lai labak regulétu vienotu
tidens ltmeni. Lai tdens limenis bftu vienmérigs, zemes
virsas augstuma atskiribam, ieskaitot mikroreljefu, teritorija
jabtt péc iespéjas mazakam (< 20 cm). Zemes virsmas
izlidzinasana var ietvert virséjas kartas nonems$anu, bet tas
nonemsSanai jablit péc iespéjas mazaka apjoma. Taja pasa
laika, nonemta virskarta varétu arl nodrosSinat materialu
uzbérumam, kas varétu norobezot apstadamas un
parvaldamas paludikultfiru teritorijas. Uzbéruma augstums ir
atkarigs no meérka tdens limena un citdm teritorijas
funkcijam (pieméram, aizsardziba pret pladiem). Ja
uzbérumam jabat caurbraucamam, tas var bat japadara
plataks un stabilaks (pieméram, no smilts vai grants). Ir
svarigi, lai razas novaksanai batu vairaki piekluves punkti, lai
lidz minimumam samazinatu mehanisko slodzi uz
ktidraugsni.

Udens limenim jabat viegli reguléjamam, jo raZoSanas
cikla laika tas ir jaregulé vismaz tris reizes. StadiSanas laika
tGdens Itmenim jabfit nedaudz zem zemes limena, péc
stadiSanas - 20 cm virs zemes limena. Nedaudz augstaks
tidens limenis lidz aptuveni 40 cm virs pladu limena nav
problematisks, tapat ka islaiciga tdens limena
pazeminasanas. Tam nepiecieSama laba #idens pieejamiba
vasaras sakuma. Lai novaktu razu, idens limenis janoregulée
lidz lauka limenim. Péc iesp&jamas vasaras plausanas
jaizvairas no parlaistiSanas, jo pretéja gadijuma tiks negativi
ietekmeéta turpmaka augsana.
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Labakie augsSanas raditaji parasti tiek sasniegti pie
nelielas applasanas (0-40 cm) un augstas baribas vielu
pieejamibas. Parmitrinatos, degradétos purvos baribas vielas
vismaz pirmajos gados parasti ir pietiekami pieejamas, jo
ieprieks tas lielakoties intensivi izmantoja lauksaimnieciba
(Vacijas gadijuma). Teritoriju var aptidenot ari ar Gdeni no
baribas vielam bagatajiem uztvéréjideniem. AugSanu
ierobezojosa baribas viela galvenokart ir slapeklis, ka ari
kalijs un fosfors. Jaizvairas no #dens limena zem zemes
limena (< 10 cm) vai sausuma fazém, jo paradas citas
graudzales un lakstaugi.. Augu produktivitati ierobezo pH
vértibas, kas ir zemakas par 4.

Pie augsta tidens limena nav gandriz nekadas pavadosas
floras, tomér malu platibas vismaz reizi gada janoplauj, jo
ipasi, lai iznicinatu niedres (Phragmites australis). Visas
aptdenosanas un drenazas iekartas (pieméram, stikni, brivas
ieplades un izplades caurules utt.) regulari jauztur kartibal.
Zaledajiem kukainiem vairuma gadijumu ir tikai neliela
negativa ietekme uz razu. Udens limeni uz dazam nedé]am
var pazeminat lidz 0-10 cm zem zemes limena, jo Gdensputni
baroSanas laika ir atkarigi no applidusa tdens. Tomeér Sis
pasakums veicinatu arl papildu floru, kas varétu kavét
vilkvaliSu augsanu. Stadijumus var ari parklat ar tikliem, kas
nodrosina labu aizsardzibu pret barosanos, pieméram, no
varnam un baltajiem starkiem.
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RAZAS NOVAKSANA

Razas novaksanas laiks ir atkarigs no paredzéta
biomasas izmantosanas veida. Raza ir atkariga ne tikai no
razas novaksanas laika, bet arT no Gidens limena un baribas
vielu pieejamibas un svarstas no 4.3-22.1 t sausas masas ha/
gada.

IzmantoSanai ka celtniecibas un izolacijas materialu,
razas novaksana notiek ziema (no novembra lidz janvarim).
Ziemas razas novakSana nedaudz samazina baribas vielu
daudzumu, lai gan lielaka dala baribas vielu jau ir saknenos.
Lai izmantotu biogazes iekarta, ir lietderigi novakt razu péc
iespéjas agrak vasara, lai iegtitu lielu gazes daudzumu. Tas
pats attiecas uz izmantoSanu lopbaribai vai ja meérkis ir
nonemt baribas vielas. Saja gadijuma razas noviksana javeic
jau vasara (jalija-augusta) - vajadzibas gadijuma rudeni/
ziema ir iespéjama ar otra plausana.

Ja razas novaksana tiek veikta ziema, lai razotu energiju
granulu vai brikeSu veida, ta javeic péc iespgjas velak,
pieméram, februara beigas. Razas novaksana, kad zeme ir
sasalusi, aizsarga augsni un vilkvalisu saknes. Nogriezot 10
lidz 20 cm augstuma, tiek saglabati jaunie dzinumi, kas
nakamaja pavasarl var atkal izaugt. Udens Iimenis
nepartraukti samazinas lidz pat ziemai, tadéjadi uzlabojot
uzglabasanas iespé&jas, panakot augstaku siltumspéju.
Plausana tikai reizi divos gados papildus palielina
piemérotibu sadedzinasanai, jo pérno valiSu dé] tajas ir
mazak sadegsanai svarigu elementu neka kartéja gada
valités. Slapeklis, sérs un hlors ir tas sastavdalas, kas batiski
ietekmé sadedzinasanas iekartas korozijas procesus un videi
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kaitigas emisijas. Tapéc biomasa jacenSas panakt zemu
slapekla (< 0.6 % sausas masas), séra(< 0.2 % sausas
masas) un hlora (< 0.1 % sausas masas) saturu.

Augsta tdens limena dé] razas novaksanai nepiecieSama
Ipasa tehnologija. Atkariba no izmantoSanas veida novac visu
virszemes biomasu vai tikai kadu dalu no tas. Sim nolakam
var pielagot niedru plausanas panémienu.

Vilkvalites var novakt katru gadu ar pastavigu baribas
vielu piegadi (vélams no baribas vielam bagatiem
uztveréjideniem), nesamazinot novakSanas apjomu. Tomeér ir
vajadziga ilgtermina pieredze.

Katinu plausanas augstums ir no 10 lidz 20 cm. Tas lauj
augiem atkal izaugt. Lai pastavigi ieghtu lielu razu un
saglabatu ilggadigo kultiiru, raza janovac virs gruntsiidens
limena. Pretéja gadijuma tdens ieklist saknenos un saknés,
un uzsaktie anaerobie vielmainas procesi novedis pie auga
bojaejas.
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PARSTRADE UN IZMANTOSANA

No biomasas ieg@ita materiala izstradatajiem
materialiem var iegit lielaku pievienoto vértibu, neka to
vienkarsi sadedzinot energétikas vajadzibam. Pateicoties
vilkvalites Tpasibam, tas biomasu var izmantot ka universalu
ekologisku celtniecibas materialul2, To var izmantot ka
izolacijas materialu, pieméram, paSamo izolaciju vai
izolacijas plaksnes. Turklat ir parbaudita to izmanto$ana ka
lopbaribu slaucamam govim starplaktacijas periodal4.
Vilkvalites (saknenu dzinumus) var izmantot ari cilvéku
uztura. Sakara ar zemo uzglabasanas blivumu, lai transporta
izmaksas biitu viszemakas, vilkvalites japarstrada péc iespéjas
lokalak. Lai materials bttu péc iesp&jas efektivak
izmantojams, to ieteicams gaiszavet. Sim noltikam var
izmantot parastas siena zavétavas.

Izolacijas plakspu izgatavoSanai sagrieztas vilkvaliSu
lapas un stublaji tiek saspiesti garenvirziena un savienoti ar
mineralmagnezita limi. Platnu siltumvaditsp&jas koeficients
0,035 W m-1 K-1 ir zemaks neka koksnei (koeficients 4),
tapéc tas ir labs izolacijas materials. Tas ir viegli
apstradajamas (lidzigi ka OSB platnes), un papildus izolacijas
efektam tam piemit ari labas neso$as un ugunsdrosas
ipasibas. Pelejuma invazija nav izplatita. Vairaki Vacijas
uznémumi tos jau razo un pardod nelielos apjomos (Naporo
un Typhatechnik).

No visa vilkvalites ar defibraciju var izgatavot izolacijas
materialu, ko var ieptist dobumos. Ta ir piemérota
siltumizolacijai (ziema), siltuma aizsardzibai (vasara), skanas
izolacijai, un to var labi uzstadit jumta un sienu
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konstrukcijas. No viena ha iegtitas vilkvalites biomasas, kas
sarazota viena gada laika, var nosiltinat, seSu viengimenes
maju jumta virsmas. RazoSanas tehnologija ir pieejama un ir
parbaudita (Hanffaser Uckermark eG).

Tikmér, uznémums Egginger raZo biologisko Skiedru
mala apmetumu, kura ka Skiedru pildvielu kopa ar malu,
malu un kvarca smilttm izmanto vilkvaliti.

Vasaras sakuma novakto vilkvaliti var izmantot ka
lopbaribu piena lopiem. Pirms ziedéSanas jtnija slapekla un
lidz ar to ari olbaltumvielu saturs ir visaugstakais. Vasaras
beigas novakta vilkvalite ir bagataka ar jélSkiedrvielam, un to
var proporcionali izmantot slaucamajam govim
starplaktacijas perioda. Vasara ievaktie ziedputeksni ir bariba
ércitéem (plésigas érces, kas biologiskaja lauksaimnieciba
noder kaiték]Ju apkaroSanai) un arstnieciskas téjas pamats
Kina.

Cilveka uztura vilkvalites dzinumi ir édami (lidzigi
bambusa dzinumiem). No kaltétam sakném varétu razot
miltus, ko varétu izmantot ka papildinajumu graudu miltiem
cepSanai un ka biezinataju. Péc aréjo lapu nonemsanas
jaunos augus var izmantot partika ka neapstradatu produktu
vai varitus ka spargelus.

Vilkvalites var izmantot ka piesarnojoso vielu uztvéréjus
notektidenu attiriSana. Ta efektivi likvidé piesarnojosas vielas
maksligos vai maksligi izveidotos mitrajos vai no piesarnotas
augsnes. Demonstréjumu parauglaukuma netalu no
Anklamas Meklenburgas-PriekSpomeranijas, Vacija, pétjjuma
laika augos tika konstatéti tadi pesticidi ka glifosats un
piklorams. Sada gadijuma augus vairs nav iespéjams
izmantot ka izolacijas materialu vai partiku, bet tos var
sadedzinat energijas razosanai.
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Paslaik tiek apspriesta izmantoSana ka ktdras substrata
aizstajéjs darzkopibas substratos. Dekorativos nolikos
floristika var izmantot izzavéetus ziedkopas (ziedkopas).
Vairuma gadijumu novaktajiem kultiraugiem nepiemit
vajadzigas 1ipaSibas tieSai parstradei produktos. Tapéc
biomasa pirms galigas transporté$anas ir jakondicioné. Saja
posma biomasa tiek parstradata homogénas, reproducéjamas
partijas, kas ir pieejamas turpmakai izmantoS$anai.
Kondicionésanu var veikt, izmantojot vienkarSas metodes,
pieméram, smalcinasanu, ripinasanu, grieSanu, grieSanu,
mal$anu un skabésanu, vai arT kombingjot atseviSkus posmus.

Ziemas beigas novakto vilkvalisu biomasu var izmantot
ka izejvielu brikeSu un granulu razosanai. Vasara ievakto
materialu var pievienot (proporcionali) fermentacijas
substratiem, razojot biogazi. 20 % vai 40 % maisTjumi
samazina gazu iznakumu par aptuveni 10 % vai 20 %,
salidzinot ar kukurtzas skabbaribu. Labi sasmalcinatu
biomasu nelielos daudzumos var izmantot mitras
fermentacijas iekartas. Vienigas izmantoSanas gadijuma ir
piemérota tikai cieta fermentacija (sausas fermentacijas
process). VilkvaliSu biomasu var izmantot ari bioogles
razo$anai, izmantojot pirolizi.

Turpmak tabula 8. ir noraditas ar vilkvaliSu degSanu
saistitas 1pasibas, salidzinot ar niedrém, eglu koksni un rudzu
salmiem. VilkvaliSu siltumietilpiba ir tikai nedaudz zemaka
neka koksnes siltumietilpiba. Tapat ka daudziem citiem zales
tipa kurinamajiem, pelnu saturs ir salidzinosi augsts. Kanada
88 % fosfora var atgiit no pelniem un atkartoti izmantot ka
meéslojumu. Kopuma, pateicoties izcilajam ITpasSibam,
vilkvaliSu uzmanibas centra vajadzétu bat materialu
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izmantoSanai un péc tam energijas razoSanai (kaskades
izmantosana).

8. tabula. Ar degsSanu saistito Ipasibu salidzinajums

Pelnu saturs Siltumietilpiba Gaistosas

[% sausas [MJ/kg] sastavdalas

masas] [% bez tidens un

pelniem]

Egle ar mizu20 0,6 20,2 82,9
Vilkvalite7.16 3,7-6,7 18,2 -
Niedre20 4,3 18,5 69
Rudzu salmi20 4,8 18,5 76,4

Automatiska pelnu izvadiSanas tehnologija ir
nepiecieSama lielakam iekartam, jo daléji cieta kurinama
pelnu saturs ir virs vidéja. Turklat janem véra pelnu sastavs:
sadegSanai kritiski svarigi komponenti ir, pieméram, slapekla,
séra, kalija un hlora saturs biomasa. Jebkura gadijuma
zalaugiem piemérotu tehnologiju, pieméram, verdosa slana
sadedzinasanu vai cigaru sadedzinasanu kipu biomasai.

Vides markéjumi, pieméram, "Blauer Engel", padara
vides 1paSibas redzamas ka daJu no produkta ipasibam.
Izmantojot sertifikatus, tos apstiprina treSas personas.
Sertifikacijas izmaksas kompensé ieguvumi, ko rada lielaka
tirgus dala, tirgus nisas izveide, lielaka vélme maksat vai
piekluve noteiktiem tirgiem.

Attiectba uz vilkvaliSu materidliem varétu bat
piemérojamas S$adas btavmaterialu sertifikacijas sistémas:
"natureplus", "Cradle2Cradle" un "Blauer Engel". Turklat ir
iespéjams izmantot uz izcelsmi balstitu markéjumu
marketingu. Purva biomasas energétiskai izmantoSanai var
izmantot markéjumu "Griine-Gas", "Griiner Strom" vai "ISCC
System"
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Ta ka ES paslaik nav Kklasificejusi vilkvalites ka
lauksaimniecibas ilggadigo kultdru vai ilggadigo zalaju
lopbaribas augu, pieméram, dabiskas augSanas gadijuma,
atbilstiba kritérijiem vél nav noteikta (tieSie maksajumi,
agrovides programmas).

Latvija vilkvalites netiek audzétas lauku saimniecibas, ta
pat, arl citviet Eiropa. No 1998. lidz 2001. gadam DBU
projekta ietvaros Donaumoos tika veikta izméginajuma
audzeésana 6,2 ha platiba. Lidz $im ka ekologisks
btavmaterials izmantota Donavas deltas (Rumanija) un
Senegalas dabisko audzu vilkvaliSu biomasa. Vacija vilkvalites
tiek novaktas pétniecibas izméginajumiem no spontani
izveidojusam audzém péc lauksaimnieciba izmantojamo
zemju parmitrinasanas. Pétniecibas projekta ietvaros
CINDERELLA (https://www.moor-wissen.de/de
paludikultur/projekte/cinderella/cinderella.php), 2017. gada

Niderlandé tika izméginata dazadu vilkvaliSu sugu
meérktieciga audzeSana 5 teritorijas (Zegveld, Zuiderveen,
Bltefjild, Deurnese Peel) kopuma aptuveni 3 ha platiba.
Turklat Meklenburga-PriekSpomeranija tika ierikoti daudzi
nelieli izméginajumu lauki, lai parbauditu audzeésanu ka
ilggadigu kult@ru. Slaucamo govju baroSanas izméginajumi
paradija, ka vilkvalites ir piemérotas govju baroSanai
starplaktacijas perioda. Manitoba (Kanada) Vinipegas ezera
sateces baseina izméginajuma karta tiek novaktas dabiskas
vilkvalites Vinipegas ezera sateces baseina baribas vielu
filtreSanai un bioekonomikai (bioogles, etanola un skiedras
razo$anai, ka arf baribas vielu atg@i$anai). Sveice 2007. gada
izméginajuma karta ka bavmaterials tika izmantotas
vilkvalies, un no 2009. lidz 2011. gadam projekta tika
izméginata turpmaka vilkvaliSu audzésana. Bavarija
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2016.-2022. gada tiek 1istenoti paSreizéjie vilkvalisu
audzésanas projekti (https://forschung.hswt.de/
forschungsprojekt/958-mooruse) un Meklenburga-
PriekSpomeranija 2019.-2022. gada (https://
www.moorwissen.de/prima).

Izmaksas un iepémumi (uz hektaru un gada) tika nemti
no Schatzl et al. (2006). Tiek pienemts, ka ripnicas izmaksas
tiek amortizétas 10 gadu laika. 10 gadu laika var iegtt 8,6
razas. Nelabvéligaja gadijuma vilkvalites audzétas 4,7 ha
platiba, bet labvéligaja - 20 ha platiba. Ieguldijjumu izmaksas
vidéjam gadijumam tika iegitas no $Im vértibam (9.tabula).
Nelabvéligaja gadijuma tika aprékinata minimala raza 7,8 t
sausas masas uz ha, bet labvéligaja gadijuma - maksimala
raza 20 t sausas masas uz ha un vidéja gadijuma 13,1 t
sausas masas uz ha. Ta ka vilkvaliSu gala produkti vél nav
pilniba izstradati un pieejami plasai sabiedribai, tad galiga
cena nav precizi nosakam, bet aptuvenas vidéja cena, lai
segtu izmaksas, ir jasasniedz vismaz 270 EUR/t sausas masas
vilkvaliSu (ko varétu pardot ka izolacijas materialu). Sikaku
informaciju par finanséjumu var atrast BfN scripts.
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9. Tabula. Izmaksas un iepémumi par vilkvaliSu audzésanu
uz ha un gada.

Sliktakaj  Videji  Labakaja

a gadijum
gadijuma a
Pamatlidzek]u -1120 € -680 € -80 €
nolietojums
Stadisanas -570 € -570 € -570 €
Izmaksa izmaksas
S Razas -1600 € -1450 ¢ -1200 €
novaksana
Uzturésana -1040 € -930 € -810 €
Kopa -4330 € -3630 : -2760 €
Lel?emu legemumi 2106 € 3537 € 5400 €
Pelna -2224 € -93 € 2740 €
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IETEKME UZ KUDRAJIEM

Mitro purvu apsaimniekoSana mitra lidz loti mitra
tdens limena klasé (virszemes limeni lidz pat applasanai)
nodroSina pastavigi ar tdeni piesatinatu kadraugsni un
kiidras saglabasanos. Tomér, pagaidam Centraleiropa nav
pieradijumu, ka vilkvalites veido pasu kadru. Ja ddens
Iimenis ir tuvu zemes virsmai, tad vilkvalites rada ~7 t CO2
ekv. ha/gada. Sis emisijas galvenokart sastada metans, kas ir
spéciga, bet relativi islaicigi pastavosa SEG gaze. Pat pie
augstakiem ddens limeniem, S$is emisijas no vilkvaliSu
laukiem saglabajas gandriz identiski, bet CO2 emisijas
samazinas, tas ir, CO2 tiek piesaistits no atmosféras.
Salidzinajumam, nosusinatas lauksaimniecibas zemju
kidraugsnes emité >30 t CO2 ekv. ha/gada. Lai nepielautu
papildu CH4 emisijas, kad tiek ierikoti vilkvaliSu stadijumi,
jaizvairas no straujas vietas parmitrinasanas, vienlaikus
nodroSinot augstu baribas vielu pieejamibu, pieméram, ar
viegli noardamiem organiskajiem materialiem.

Ir veikti tikai dazi pétljumi par vilkvaliSu audzésanas un
novaksSanas ietekmi uz mitraju biologisko daudzveidibu.
Tomér, var pienemt, ka plausana ar biomasas nonemsanu
ierobezo kritalu slana veidoSanos un palielina gaismas
pieejamibu pie zemes. Tas 1pasi labvéligi ietekmé mazas un
leni augosas augu sugas, tapéc var veidoties daudzveidigakas
un sugam bagatakas vilkvalisu audzes salidzinajuma ar
neizmantotajam. ST ietekme, iespéjams, ir izteiktaka vasaras
plausanas gadijuma neka ziemas plausanas gadijuma. Parasti
§1 attistiba ir saistita arl ar faunas sugu daudzveidibas

68



palielinasanos. PlauSana ir izdeviga galvenokart atklata
apvidi augosam un gaismu un siltumu miloSajam sugam.
Tomeér plausanai ir ari kavéjosa ietekme uz faunu, radot
tieSus fiziskus bojajumus (ievainojumus/naves). Turklat
virszemes biomasas aizvakSana ierobezo &nu miloso un
kritalu noardoSo sugu attistibu. Kritalu slana aizvakSana
nomac ligzdojosas putnu sugas, pieméram, mazo dzeguzi vai
niedru strazdu kauki, bojajot to ligzdas. Lai mazinatu
negativo ietekmi, ieteicams izmantot biologisko daudzveidibu
saudzeéjosas tehnologijas (pieméram, augsta plausana),
ieviest ikgadéju papuves rotaciju, izmantot biologisko
daudzveidibu veicinoSu gravju dizainu (pieméram,
vienpuséju gravju uzturéSanu) un ievérot pielagotas
apsaimniekosanas shémas jutigam sugam.
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MELNALKSNIS

Vietas ar labu baribas vielu nodro$inajumu un plastosu
tdeni, ka arT palienes ir ideali piemérotas alkSnu audzésanai.
Tas attiecas arl uz mitrajiem un kidraugsném. Teritorijas
parveidoSana no plavas vai aramzemes par mezu ir
nepiecieSams vispirms visu rapigi izvertét. Seklas un mitras
vietas var daléji apsvért ari pameza apsaimniekoSanu
(10.tabula).

10. Tabula. Melnalk$nu audzéSanai nepiecieSamie

raksturlielumi.
U d e n s 10-20 cm zem zemes limena vasara, 5-15 c¢cm zem zemes

limenis: limena ziema (tidens ltmena klase 4+)

Audzésana: Plantacija

Razigums: 4-6 koku retinajumi, nobriedusi péc 60-80 gadiem ar
kopgjo augtspéju 600-800 m3 ha

Raza: Vertiga koksne

Izmanto$ana: nepiecieSami turpmaki pétijumi
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PIEMEROTIE APSTAKILI AUDZESANAI

Melnalksnis ir gaismu prasigs koks un tam ir izteikti
strauja attistiba agrina stadija. Melnalksni aug vidgji 1idz 120
gadiem. Daba, melnalksnis biezi aug domingjosas audzés un
izplatits mitras ktdraugsnés reljefa pazeminajumos
(melnalkSnu dumbrajs). MelnalkSpa ipasa pielagoSanas
ilgstos$i mitram un pat ilgstosi sekli applastosam vietam, ka
ari, ta lielas vajadzibas péc baribas vielam, padara to par
optimali izmantojamu koku sugu degradétiem,
parmitrinatiem purviem un mazproduktivam kadraugsnu
lauksaimniecibas zemém. Augsta Gidens limeni saknu apgadi
ar skabekli nodroSina lenticeles pie stumbra pamatnes.
Papildus krajumiem no parmitrinatas, degradétas ktdras lielo
vajadzibu péc baribas vielam apmierina ari atmosféras
slapekli fikséjosas baktérijas, kas simbiozé dzivo uz
melnalk$nu sakném.

Ipasi transporta audi (aerenhima) apgada pat
visdzilakas saknes ar skabekli, kas vienlaikus pasarga koku no
toksiskam vielam anaerobaja vidé. Mitros apstaklos
melnalksnis var veicinat kadras veidoSanos. Labakos
augsSanas raditajus sasniedz ar baribas vielam bagatas, mitras
lidz méreni mitras vietas ar mainigu augsnes tdeni. Parmitras
vietas augsanas apstakli arl var bit piepemami. Melnalksnis
ir jutigs pret ilgstosu, lielu stumbra pamatnes appl@isanu un
ekstremu idens ITmena dinamiku. Tomér, parak mitras vietas
vairs nav piemeérotas alksnu saimnieciskai audzésanai.

Ja ta ir atmata vai plava, kur jaizvairas no herbicidu
lietosanas, platiba ir jamulcé vai janoplauj pirms stadiSanas.
Ja noplautais materials netiek izmantots citiem mérkiem, to
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vismaz sakotné&ji var atstat stadiSanas platiba, lai kavétu citu
potencialo konkuréjoso sugu augsSanas iespéjas. Gan
ekonomisku, gan ekologisku apsvéerumu dé] nav ieteicams
veidot paaugstinatus uzbérumus vai apmales. Tikmér loti
mitras vietas var apsvért melnalksnu stadiSanu pie robezam.

Alk$piem ir daudz dazadu pasugu ar loti atSkirigam
razas un kvalitates Ipasibam. Tapéc stadama materiala izvélei
jabut atkarigai no teritorijas apstakliem. Ipasi pieméroti vietai
ir vietéjo augu sugu Ipatni. Informaciju par piemérotakajam
pasugam var ieglit no atbildigajam mezsaimniecibas
iestadem!?.

Divgadigi alk$nu stadi ir pieméroti stadiSanai, un tie ir
pieejami dazadas izmeéru klasés. Atkariba no izvéléetas
stadiSanas metodes un dominé&joSajam konkuréjosajam
sugam, piemeéroti ir 80-120 cm un 120-150 cm melnalkspu
stadil. Ieteicamais stadu skaits ir no 3000 lidz 3500 ha ar
atstarpém starp rindam 2,4-2,8 m un stadiSanas attalumu 1,2
m starp stadiem. Stadijjumu ierikoSanas aptuvenas izmaksas
ir € 2,200-3,000 ha.

Stadit var gan rudeni, gan pavasari. Melnalkspu
stadiSanas laiks ir janosaka péc konkrétas vietas mitruma
apstakliem (nedrikst bat appladusi teritorija, pieméram,
pavasara vai rudens plidu laiks).

Kokmaterialu razoSanas meérkis ir ieglit péc iespéjas
vairak veértigas stumbra koksnes, kuras diametrs krasu
augstuma ir vismaz 45 cm. Kopgja augtspéja lidz 60 gadu
vecumam tiek lésta 600-800 m?3 uz ha.

Parasti 1idz mezizstradei, kuras laika tiek iegtta
izmantojama koksne (galvenokart mazvértigi kokmateriali),
ir javeic Cetri 1idz seSi kopsanas darbi. Nemot véra straujo
melnalkSnu augsanas spéju, kultivésana ir nepiecieSama tikai
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izpgmumu gadijumos (pieméram, niedru audzes nomac
alk$nus). Pirmajos desmit dzives gados ar vienu iejauksanos
janonem tikai loti slikti veidojusies individi. Ir jacenSas
izveidot slegtu mezaudzi, lai koku savstarpé&jais sanu
spiediens veicinatu zaru dabisku attiriSanos. Vissvarigakais
kopSanas posms ir jaunaudzu kopsana (koku vecums: 10-25
gadi), kas ietver lidz 120 elitaro koku atlasi uz hektaru (ipasi
spécigi un labas kvalitates koki). Lidz ko melnalksni
sasniegusi 6-8 m garumu, tiek veiktas vismaz vél divas lidz
tris tiriSanas reizes.

Savvalas nagaini (stirnas, dambriezi, staltbriezi) var
nodarit kaitéjumu ka jauniem, ta ari pieaugusiem
melnalk$niem, pieméram, apgrauzot vai dirdjot ta mizu ar
ragiem. Teritorijas ar lielaku dzivnieku populaciju ieteicams
iertkot blivakus melnalkSnu mezus, lai dzivnieku raditais
spiediens bfitu minimalaks. Lai izvairitos no lielakiem
postijumiem, var biat noderigas piemérotas medibas,
konkrétu dzivnieku populaciju uzturésanai.
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RAZAS NOVAKSANA

Melnalksnu cirSanas laiks ir péc 60 lidz 80 gadiem, kad
tie ir sasnieguS$i attiecigas izmantoSanai un cirSanai
piemérotas dimensijas. Lidz tam, tad ari ir jaizverté cirSanas
tehnologijas un pielietojamas tehnikas izmantoSanas iespéjas.
Klasiski, melnalksnu mezistradi veic ilgstoSa sala periodos,
kad augsne ir sasalusi, vai ari, péc ilgadkam sausuma
epizodem agra rudeni, lai péc iespéjas mazak traumétu
augsni. Veca un nokaltusa koksne jasaglaba atbilstosa
apjoma.

Ja teritorija ir labi caurbraucama, tad razu var novakt
izmantojot mezistrades tehniku vai ari vieglo kapurkézu
forvarderu/traktoru. Sis metodes darba razigums un
izmaksas ir aprakstitas Ipasa izdevuma. Ja meza teritorija ir
mitra un parak Saura, tad iespéjams izmantot dazadu virvju/
troSu pacélaju sistémas, kuras samazinas iesp&jamo augsnu
bojajumu rasanos. Sis metodes pielietofana pirms tam
jaizverté, jo var bt neekonomisks risinajums visiem
objektiem. Koksnes ieguves izmaksas svarstas no 20 lidz 50
EUR par m3.

Lai mezistrades un apsaimniekoSanu pielagotu alksnu
mezu dabiskajam attistibas ciklam, javeic selektiva cirSana,
vai ari nelielas joslas un nogabalos, vai visu $o kombinacija.
Liela méroga izcirSana izraisitu ievérojamas augsnes apstaklu
izmainas attiecigaja apgabala, kas atseviskos regionos un
situacijas varétu bt aizliegts. Ieteicama selektiva vai nelielu
cirsmu veidoSana, lai atklatas platibas biitu péc iespgjas
noénotakas. Iespé&jamas 0,3-0,5 ha lielas mozaikveida
cirsmas. Neizmantotajas joslas var izpemt ari atseviskus
vertigus kokus, kas ir gatavi cirSanai. Neizmantotas joslas
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paliek ka sugu patvérums, lidz izveidojas talaka attistibas
stadija. Specifikacijas par atstajamiem veciem kokiem
(biotopa kokiem) vai stavosu atmirusu koksni var atrast
attiecigajas sertifikacijas specifikacijas vai valsts meza tiesibu
aktos.
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PARSTRADE UN IZMANTOSANA

Lielisko koksnes ipasibu (viegla, izturiga, viegli
apstradajama, elastiga, mitrumizturiga) dé] melnalksna
koksne ir plasi izmantojama. Koksne ir miksta, viendabiga, ar
smalku struktiru un loti izturiga ari zem fdens. Labakas
kvalitates stiprie stumbri ir pieméroti ka finierkoksne, ar
krasoSanu imitéjot tropu kokus, jo 1Ipasi sarkankoka un
melnkoka imitaciju, bet ari kirSu un valriekstu vietal. Labas
vai normalas kvalitates koksni galvenokart izmanto ka
zagmaterialus masivam meébelém un interjera piederumiem.
Vajkoksni, kas iegfita retinasanas procesa, parstrada
kokr@ipnieciba skaidu platnpu, kokskiedras platnu un OSB
platnu razoSanai vai izmanto energijas razosanai.

Tirdzniecibas panakumi ir loti atkarigi no koksnes
kvalitates, jo Ipasi no stumbra apakséjas dalas. Ieksg&jas
koksnes puve, kas var paradities vecaka vecuma, izraisa
masveida stumbra koksnes bojasanos, ja inficeSanas pakape ir
liela. To var novérst, izmantojot retinasanas stratégiju, kas
vérsta uz atru koku augsanu

Koksnei ir daudz etikeSu un sertifikatu. Augstakas
kvalitates kokmateriali ar plasi zinamiem sertifikatiem
(piem., "Forest Stewardship Council" (FSC) un “Naturland”).
Papildus STm ar razoSanu saistitajam etiketém ir iesp&jams
izmantot arl ar izcelsmi saistitas etiketes tirdzniecibas
vajadzibam.
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IETEKME UZ KUDRAUGSNI

Loti mitru purvu apsaimnieko$anas gadijuma alksnu
stadijjumiem, ja Gdens limenis ir no 20 lidz 5 cm zem zemes
limena, var sagaidit kidras saglabasanos. Labvéliga gadijuma
veidojas kiidra, kuras veidosanas laika viena ja var uzkraties
133-2010 kg organiskas vielas. Paslaik nav pieejami ticami
dati par siltumnicefekta gazu emisijam no alkSnu audzésanas.
Tomér ir zinamas visparéjas tendences: jo sausaka teritorija,
jo lielakas emisijas. Ta ka melnalksnis var augt ari pie
zemakiem tdens limeniem, tad var atseviskos brizos sagaidit
lielakas SEG emisijas. No klimata aizsardzibas viedokla ir
svarigi, lai idens ltmenis batu péc iespgéjas augstaks, kas
nodroSinatu kadras nepartrauktu saglabasanos un
samazinatu CO2 emisijas. Tadgéjadi saskana ar pasreiz&jam
zinasanam klimata aizsardzibas nolika tidens limenim jabdat
tuvu vegetacijai un augsnes virskartai.

Dalgji mitri un mitri alkSnu mezi ir vértigi biotopi
apdraudétajam augu un dzivnieku sugam. Jo ipaSi tas var
nodro$inat dzivotni tadam uz traucéjumiem jutigdm sugam
ka dzerve, mazais érglis vai melnais starkis. Jaukts koku sugu
sastavs, lielaks apauguma blivums un lielaks atmirusas
koksnes Ipatsvars var papildus strukturali bagatinat biotopu
un tadéjadi pozitivi ietekmét biologisko daudzveidibu.

AlkSpu purvu meziem pieméro ar likumu noteikto
biotopu aizsardzibu. Pasakumi, kas izraisa iznicinasanu,
bojasanu vai citadu kaiteéjumu, ir aizliegti. Udenstilpés un
avotu vietas tas var iedalit prioritaraja FFH biotopu tipa
91E0*, kas aizsarga tas saskana ar FFH direktivu. Papildus
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biotopiem draudzigai meza apsaimniekoSanai galvena
uzmaniba tiek pievérsta vecas un atmirusas koksnes
saglabasanai un dabiskas atjaunosanas veicinasanai.
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GRISLU PLAVAS (CAREX SPEC.)

Grislu plavas dominé produktivas grislu sugas, ko
papildina dazadas mitrumu panesoSas sugas. Stingra plavas
karta padara $is audzes caurstaigajamas pat pie augsta tdens
limena. Grisli ir izturigi pret plidiem un mainigu mitruma
rezimu (11l.tabula) Var audzét prieks lopbaribas un gada
veikt vienu lidz divas plauSanas. Iespéjama ari biomasas
izmantoSana energgetika.

11. Tabula. Gris]u plavas raksturlielumi.

Udens Itmenis: (1) 10-20 cm zem zemes limena vasara un 5-15 cm
ziema (Gdens limena klase 4+) vai
(2) vasara -10 Iidz O cm un ziema -5 lidz 15 cm
(tidens limena klase 5+)

Audzesana: Dabiska izveidosSanas péc tidens limena
paaugstinasanas vai mérktieciga stadisana vai sésana

Raza: 2-12 t sausas masas uz ha/gada ( lidz divam
rotacijam)

IzmantoSana: Energéetiska biomasa (degviela, substrats biogazes
iekartam), lopbariba, pakaisi

Prognozé&tas ~10 t CO2-ekv. ha/gada (Gdens limena klase 4+)

ilgtermina emisijas ~3 t COz2-ekv. ha/gada (tadens limena klase 5+)

uz vietas (GEST

metode):
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VIETAS PIEMEROTIBA

Kultivetas plavas kadraugsnes, ka ari atmatas un
iepriekS aramzemeé apstradatas kiidraju platibas ir piemérotas
izmantoSanai ka griSJu plavas ar nosacljumu, ka tdens tiek
uzturéts atbilstosa limeni. Galvenais uzdevums ir nodro$inat
stabilu @idens limeni, kuram jaatrodas tuvu zemes virsmai.
Ziemas laika ir pielaujama teritorijas apl@iSana. Vietas ar
augstu baribas vielu limeni, pieméram, ieprieks intensivi
apsaimniekotas plavas, piedava piemeérotus apstak]us
produktivam mitram plavam, ko galvenokart veido grisli.
Iepriek$ nosusinatu ktidraju parmitrinaSanas gadijuma grisli,
kas ir pielagojusies biotopiem ar skabekla trikumu saknu
zona un taja pasa laika augstu baribas vielu nodroSinajumu
degradétajos kadrajos, var uzradit Joti augstu pavairoSanas
atrumu un produktivitati.

Ar vairak neka 100 sugam Cyperaceae dzimta ir viena no
sugam bagatakajam grupam, un ta var veicinat kadras
veidoSanas atjaunoSanos. Tam raksturigs parsvara
trisstirveida stublaja pamats un atbilstoSas stavlapas. Lielas
grislu sugas (piem., Carex acutiformis, Carex riparia, Carex
acuta) ir piemérotas produktivai izmantoSanai mitros
apstakl]os un prognozéjama augsti razas raditaji.

Pat péc 15-20 gadu intensivas plavu vai aramzemes
izmantoSanas augsné var saglabaties kadreizéjas purva
vegetacijas séklas. Dzivnieku darbibas rezultata, augsne var
tikt uzruSinata, un veicinat séklu noklGSanu augsnes
virskarta, kur pie noteiktiem apstakliem, tas var sakt digt.
Daudzam slapjo plavu sugam ir ari peldosas séklas, kuras
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pladu laika var tikt izkliedétas teritorija. Atkartotu
kolonizaciju veicina apstaklis, kad teritorijas tiesa tuvuma
atrodas pieméram gravju malas, kur joprojam aug grisli un
kuru séklas var izkliedéties ar tdens un véja palidzibu.
Novarta atstata gravju uzturésana veicina grislu augsanu, kas
talak jau var paatrinat teritorijas kolonizaciju ar grisliem. Lai
pilniba izmantotu @dens pozitivo izkliedes ietekmi, attiecigi
japielago ddens apsaimniekoSana: gravju parplasana un
savstarpéji savienoti gravji sateces baseina ir labakie veidi, ka
peldosajam diasporam sasniegt mérka teritoriju. Tomér liela
parpliSana pirmaja augSanas fazé negativi ietekmé augu
attisttbul>. Dabigai kolonizacijai ar grisliem japaredz
aptuveni tris gadi. lespgjams arl maksligi iertkot grisSlu
audzes, tacu tas prasa ievérojamus finansialus ieguldijumus.
Tomér tas ir ieteicams gadijuma, ja ar Gideni parklata platiba
ir izoléta no sakotnéjas grislu audzes vai ja topoSo audzi
nepiecieSams izmantot péc iesp&jas atrak. Grislu audzi var arl
mérktiecigi izveidot, stadot ieprieks iesétus stadus (no séklam
vai ar saknenu daliSanu). Augsne jasagatavo ta, lai lidz
minimuma samazinatu iespéjamo konkuré&joso sugu
paradiSanos. Ta ka griSliem ir mazaks vegetativas izplatibas
atrums neka, pieméram, niedrém, stadijumu blivumam jabit
vismaz 0,25 augi uz m2 15, Parasti grislu sésSana vai stadiSana
nav nepiecieSama to lielas izkliedes spé&jas dé].

Visaugstakas razas tiek iegfitas, ja vasara teritorija
nedaudz aplast, bet no otras puses, lieli plidi samazina
produktivitati. Ziema aplGsanas limenis ir pielaujams 0-30 cm
robezas.

Pirmajos gados baribas vielas tiek piegadatas,
mobilizéjot degradétas un parmitrinatas kadras baribas
vielas. Turklat Gdeni no baribas vielam piesarpotajiem
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tGdeniem var novadit pari teritorijai. Bez baribas vielu
papildinasanas vidéja termina ir iesp&jama baribas vielu
pieejamibas samazinasanas un ar to saistita razas
samazinasanas.

84



RAZAS NOVAKSANA

Atkariba no augosas grislu sugas ir iespéjams iegit lidz
12 t sausas masas ha/gada. Raza, kas mazaka par 2 t sausas
masas ha/gada, nav sagaidama pat tad, ja samazinas baribas
vielu pieejamiba un ar to saistitais razas samazinajums. Tad
var biit nepiecieSams vairak zemes, lai uzturétu nepiecieSamo
biomasas resursu plasmu.

Lielako daJu grislu sugu var novakt vienu vai divas
reizes no vasaras lidz vélam rudenim. To var veikt ar
pielagotu parasto tehnologiju (pieméram, dubultas riepas,
platas riepas ar saspiesta gaisa kontroli), kad tdens Itmenis
vasara ir pazeminajies. Atkariba no attaluma lidz gruntstidens
limenim var veikt lauka zaveéSanu (gri$lu siens). Ja tdens
limenis zemé vai virs tas ir augsts, izmanto vienpakapes razas
novakSanas metodes ar tieSu razas novaksSanu, kam
nepiecieSsama ipasa tehnologija.

Ja siltuma raZzosanai izmanto gri$lu sienu, ieteicams to
novakt vélu rudeni, jo tas uzlabo biomasas sadegSanas
ipasibas. Biogazes razoSanai razas novakSanu labak veikt
vasaras sakuma.
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PARSTRADE UN TIRDZNIECIBA

Atkal Kklast populara pakaiSu materiala ieguve no
slapjam plavam, jo tas labi sp&j absorbét dazadas vielas un
substances. Tapat ka zilgana molinijas (Molinia Caerulea)
plavas, kas ir izplatitas pieméram Vacijas dienvidos, arT grislu
plavas tiek audzétas un izmantotas pakaiSu razoSanai4. Péc
izlietosanas pakaisu veida ir iespéjama talaka izmantoSana
biogazes iekarta vai ka organisko méslojumu. Pédgjais ir
vélams slégta baribas vielu cikla zina.

Mitras plavas, kas izveidotas no slaida griSla (Carex
acuta), var bat laba zirgu bariba, jo tajas ir augsts silicija
dioksida saturs. Mitru plavu augaja baribas vértiba parasti
strauji samazinas. Tas svarstas no 5,4 MJ neto energijas
satura laktacijai uz kg sausnes (pirms ziedésanas) lidz 4,3 MJ
neto energijas satura laktacijai uz kg sausnes (ziedésanas
beigas). Vela plausana péc ganibam ir ieteicama tikai uz isu
laiku, jo lopbaribas vértiba ir zema. Mitras plavas apauguma
iesésana ir lietderiga tikai ar nosacijumu, ja tiek planota agra
plausana.

Mitro plavu vegetaciju var ari tieSi izmantot un iestradat
ka organisko meéslojumu aramzemé. Jo 1pasi aizauguSo/
salmiem lidzigo vegetaciju var izmantot ka mulcas materialu
auglkopiba, ainavu veido$ana, celu uzbérumos utt.

Arpus lauksaimniecibas nozares grisjus un saldas zales
parasti var izmantot celulozes razoSanai ka izejvielu papira
un kartona raZzoSanai vai Skiedras léjuma veidnu
izgatavoSanai.
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Tradicionala mala/ salmu btvniecibas metode Sobrid
piedzivo renesansi ekologiskaja bavnieciba. Salmiem lidzigo
mitro plavas zali var izmantot salmu izolacijas platnu, salmu
skaidu platnu vai salmu Skiedras platnu razosSanai. Plavas
zales izolacijas materials tiek piedavats ar ka iepaSama vai
berama izolacija.

Hidrotermalas karbonizacijas (HTC) procesu izmanto,
lai iegitu biokogles jeb HTC kokogles. Mitra un mitra
biomasa ir piemérota mitra procesa apstaklu dé]. Pievienojot
tdeni, spiedienu (10-40 bari) un augstu temperatfiru
(180-250 °C), mitru un pat slapju plavu biomasu var parvérst
par bioogli dazu stundu laika. Teorétiski, to var izmantot, ka
ktidras aizstajéju stadamajas augsnés vai filtréSanas sistémas.

Vairuma gadijumu novaktajiem kultiraugiem nepiemit
Tpasibas, kas nepiecieSamas tieSai parstradei produktos.
Tapéc pirms galaprodukcijas biomasa ir japielago. Saja
posma biomasa tiek parstradata homogénas, reproducéjamas
partijas, kas ir pieejamas turpmakai izmantoSanai.
PielagoSanu var veikt, izmantojot vienkarSas metodes,
pieméram, smalcinaSanu, grieSanu, grieSanu, malSanu un
skab&sanu, vai arl kombinéjot atseviskus posmus.

Ja zales biomasa tiek novakta ziemas beigas, to var
izmantot ka izejvielu granulu razosanai, kuras péc tam tiek
termiski izmantotas. Produktiva vegetacija, kura dominé grisli
vai mezabralis, ir TpaSi ienesiga. Neraugoties uz augstaku
kopé&jo puteklu emisiju, neapstradatu pelnu saturu un pelnu
kuSanas temperatfiru, mitras plavas siena degSanas ipasibas ir
labas. Gri$lu siltumietilpiba ir 17,6-17,9 MJ uz kg sausnas, ja
pelnu saturs sausna ir 5 %.

Ja razu novac vasaras sakuma, to var izmantot biogazes
iekarta. Metana raza ir 126-313 m3 uz tonnu organiskas
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sausnas. Pirms izmantoSanas biogazes vajadzibam, ieteicams
$o materialu izmantot ka pakaiSus, kuri péc tam nodrosina
efektivaku biogazes produktivitati. Ekspluatacijas un
ekonomiskais risks tieSas sadedzinasanas gadijuma ir
ievérojami zemaks neka substrata izmantoSanas gadijuma, jo
zales tipa biomasas sadedzinasanas gadijuma energijas
iznakums ir lielaks neka fermentacija.

Izaicindajumi galvenokart saistiti ar lielam ieguldijumu
izmaksam pielagotai vai specialai razas novaksSanas
tehnologijai un droSu pardoSanu (pieméram, apkures
iekartam). Sadedzinasanas iekartam, kurds izmanto stiebru
biomasu, ir zemakas kurinama izmaksas neka ellas vai gazes
apkures sistemam, bet tas ir konkurétspéjigas ar Sim
sistémam tikai tad, ja iekarta ir sasniegts liels pilnas slodzes
stundu skaits. Stublaja tipa biomasu var granulét, kas
paplasina pielietojuma un pardoSanas iesp&jas, bet arl
palielina piegades izmaksas. Granulas var izmantot arl ka
pakaiSus vai talakai materialu parstradei.

Lielakas iekartas ir nepiecieSama automatiska pelnu
izvadiSanas sistéma. Jebkura gadijuma jaizmanto zales
biomasai pielagotas tehnologijas, pieméram, verdosa slana
sadedzinasana un cigaru-tipa dedzinasanas pieeja. Biomasa
no dazadam vietam, kas ievérojami atSkiras tdens Iimena,
produktivitates un augu sastava zina, jaanalizé attieciba uz
kritiski svarigiem komponentiem (jo ipaSi hloru, kaliju un
Séru).
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[EVIESANA UN FINANSEJUMS

Slapjas plavas ar griSliem tiek izmantotas jau gadsimtiem
ilgi, un tas atkal vai vél joprojam reizém ir sastopamas Vacija.
Kops 2014. gada tiek praktizéta griSJu siena termiska
izmantoSana energétikas vajadzibam, ko Vacija realize
uznpémums Agrothem GmbH biomasas siltumcentrale
Malhina. Seit no parmitrinata purva izaugu$os augus
sadedzina, lai ar siltumu apgadatu aptuveni 500 dzivojamo
eéku un dazas sabiedriskas ekas. Ka pakaiSus ar turpmaku
izmantoSanu biogazes iekarta izmanto, pieméram, uzpémums
Mesecke GbR Prenzlau Brandenburga, Vacijal8. Sprevalde,
Brandenburga, Vacija (Goritzer Agrar GmbH) jau kops 2016.
gada velu noplauto slapjo plavu biomasa tiek termiski
izmantota krasni ar siena kipu gazifikatoru. Bavarija no 2016.
lidz 2022. gadam tiek istenots pasreizgjais grislu audzeSanas
projekts (https://forschung.hswt.de/forschungsprojekt/958-

mooruse).
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IETEKME UZ KUDRAUGSNI

Grisli ir vieni no kiidru veidojosajiem augiem. Grislu
plavas emité vidéji 3 t CO2 ekv. ha/gada 5+ tdens limena
klases apstak]os un 10 t CO; ekv. ha/gada 4+ tdens limena
klases apstaklos. Tadéjadi augstaks tidens limenis ir lietderigs
SEG emisiju samazinasanai. Abos #idens Iimenos emisijas
galvenokart rada CHa.

Plausana ar tiriSanu ierobezo kritalu slana veido$anos
grislu plavas un palielina gaismas pieejamibu pie zemes. Tas
ipasi labveligi ietekmé sikdas un léni augosas augu sugas,
tapéc, salidzinot ar neizmantotam audzém, var veidoties
daudzveidigakas un sugam bagatakas griSlu plavas. Parasti
sada attistiba ir saistita arl ar faunas sugu daudzveidibas
palielinasanos. Prieksrocibas giist atklatas ainavas sugas, ka
arl gaismu un siltumu miloSas sugas. Lauku cirulis, plavas
Cipste, dzeltena cielava un kivite dod priekSroku apgabaliem
ar ilgstos$i Tsu vegetaciju. Zema, niedrém lidziga vegetacija ar
atklatiem, dublainiem augsnes laukumiem ir Tpasi vélamas
ligzdoSanas vietas parastajam kikutam. Tomér plausanai ir arl
kavéjosa ietekme uz faunu, radot tieSus fiziskus bojajumus
(ievainojumus/naves).

Turklat virszemes biomasas aizvakSana ierobezo
eénmiligo un kritalu noardoso sugu attistibu. Bez bliva kritalu
seguma dazas putnu sugas, pieméram, niedru kauki, griezes
un ziemelu kauki, neatrod ligzdoSanas iespgjas. Lai mazinatu
kavéjoso ietekmi, ieteicams izmantot biologisko daudzveidibu
saudzgjosas tehnologijas, izveidot viengadigu rotaciju, veidot
biologisko daudzveidibu veicinosu gravju dizainu (pieméram,
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vienpuséja gravju uzturéSana) un ievérot pielagotus
izmantos$anas periodus.
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MITRAS PLAVAS

Ekstensivi izmantotas mitras plavas (12.tabula)
atkariba no baribas vielu daudzuma var izmantot ka

vienlaidus plavas vai ka lopbaribas plavas.

12. Tabula. Mitru plavu raksturlielumi.

Udens Iimenis:

Audzesana:

Raza:

Izmanto$ana:

Ilgtermina SEG emisijas
(péc GEST metodes):

20-45 cm zem zemes limena vasara, 15-35 cm
zem zemes limena ziema; ziema iesp&jams
augstaks tdens Iimenis.

Ieviesas dabigi péc tidens limena
paaugstinasanas; mérktiecigi s&jot

1-8 t saunas ha gada

Bariba, pakaisi, energétika, bioogle, iepakojums

~16-19 CO2-ekvivalents ha gada
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VIETAS PIEMEROTIBA UN
ATJAUNOSANA

Apsaimniekotie purvi, ka arT atmatas un ieprieks aramas
ktdras platibas ir piemérotas ekstensivai izmantoSanai ka
mitras plavas ar nosacljumu, ka @idens limenis tiek uzturéts
20-45 cm zem zemes limena. Merkis ir saglabat stabilu
augsnes mitrumu visu vasaru. Vietas ar labu baribas vielu
nodro$inajumu, pieméram, iepriek$ intensivi apsaimniekotas
plavas, piedava piemérotus apstaklus augsanai tadam sugam
ka plavas lapsastei (Alopecurus pratensis) vai plavas auzenei
(Festuca pratensis). Ja arT baribas vielu nodrosSinajums ir labs,
bet gruntsiidens Iimenis joprojam ir augstaks, veidojas
dazadu sugu audzes un var augt pieméram, lédzerkste
(Cirsium oleraceum), purva purene (Caltha palustris). Vel
mitrakas vai mitrakas, baribas vielam bagatas, bet skabekli
saturosas zemienu kadras augsnés augsti grisli veido lielas
grislu plavas. Gruntsiidenu limenis Seit jau ir 20 lidz 5 cm
zem zemes limena. Ipass gadijums ir visnabadzigakas, baribas
vielam nabadzigakas, parmainus no slapjam lidz mitram
organiskam augsném, kuras kolonizé villaina meduszale
(Holcus lanatus) plavas vai zilgana molinija (Molinia
caerulea) plavas ar augstu dabas aizsardzibas vértibu.

Pat péc 15-20 intensivas plavu vai aramzemes intensivas
izmantoSanas gadiem augsné var saglabaties agrako zemienu
plavu vegetacijas séklas. Var gadities, ka dzivnieki uzrusinas
zemes virskartu un séklas nonaks zemes virspusg, kur tas saks
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digt. Tomér ari Sajas platibas ir iespéjams izveidot
produktivas mitras plavas.

Platibas, kas ieprieks izmantotas ka svaigas plavas vai
ganibas, dazu gadu laika var izveidot tipiskas mitras plavas,
pielagojot idens resursu apsaimniekoSanu, ka ari uzturot
augsni velénu. Mitras augsnés ir jaizvairas no sablivésanas, jo
pastav augsnes sablivésanas risks. Aizaugusas plavas krimaji
iepriek§ janovac, un pirmaja gada platiba janoplauj divas
reizes (atkariba no kokaugu vai niedru ataugSanas), un
noplautais materials janovac.

Ja ieprieks lauksaimnieciba izmantojama zemé planots
atri izveidot mitru plavu vai mitru zalaju, varétu Ipasi
veicinat noteiktu augu sugu atkartotu kolonizaciju. Daudzam
slapjo plavu un mitro zalaju sugam ir peldosas s€klas, kuras
pladu laika var tikt parnestas uz Sim teritorijam. Ja teritorija
ir izoléta no neskartam mitram plavam, tas rekolonizaciju var
paatrinat, parklajot to ar piemérotu plaujamo materialu.
Veiksmigas s€jas prieksnoteikums ir neviendabiga vegetacija.
Teritorija ir janoplauj un péc tam jauzar. Séklu avotam
vajadzétu bat spraudeniem, kas iegfiti no mitras plavas vai
mitras plavas taja pasa dabiskaja biotopa, kas joprojam ir
bagats ar sugam. Optimalais laiks plauSanai/ raZas
novaksanai ir no jalija sakuma lidz vidum - galvenas séklu
nogatavosanas fazes laika. Atgriezumi un parpalikumi
jaizmanto sagatavotaja platiba uzreiz péc razas novaksanas.
Slana biezumam nevajadzétu parsniegt 5-10 cm. Turklat var
apsvert séklu séju un, ja nepieciesSams, stadiSanu.
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RAZA

Plaujas novakSanas laiks un biezums ir atkarigs no
plavas tipa un ar to saistita idens un baribas vielu daudzuma.
Mitras plavas, kuras aug plavas lapsaste (Alopecurus
pratensis) var plaut divas lidz tris reizes gada. Zal3ji vietas,
kur audzis miezabralis, ir ar visaugstako razas potencialu.
Iespéjama raza ir 5-8 t sausnas ha gada.

Olbaltumvielu saturs sausna ir 10-12 %, bet energétiska
vértiba ir 4,9-5,2 MJ NEL/kg DM (siens) vai 5,2-5,7 MJ NEL/
kg DM (skabbariba). Idealais plausanas laiks siena razoSanai
- kad energijas blivums un sagremojamiba vél ir labvéliga un
jelskiedras saturs veél ir piepemams - ir laiks no ziedkopas
izveides briza lidz stiebrzalu ziedeSanas sakumam. Plavas
lapsaste digst loti agri un zied agrak neka citas lopbaribas
zales. Svariga ir savlaiciga plauSana, jo ir tendence atri
sabiezinat apaksgjas dalas, un vainagi kltst salmiem lidzigi2.
Plaujot ir svarigi nemt véra, ka, pieméram, Brandenburga no
1951. lidz 2008. gadam pirma siena plauSana ilggadigajos
zalajos notika 11 dienas agrak, no 8. jtnija 1idz 28. maijam:

Mitras purva purenes (Caltha palustris) un lédzerkstes
(Cirsium oleraceum) plavas parasti drikst plaut divas reizes
gada. Pirmo plausanu veic janija. Lopbaribas raza ir
salidzinosi liela - 5-7 t sausnas ha gada, bet parasti gadu gaita
ta nedaudz samazinas, ja netiek izmantots méslojums. Ipasi
kalijs un fosfors ir nepietiekama apjoma. Ekstensivi
apsaimniekotas plavas to sugu bagatibas dé] var plaut lidz pat
trim nedélam velak. Sakara ar to, ka tajas ir lielaks vélak
ziedoSo sugu Tpatsvars, razas novaksana nav tik Joti noteikta
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konkréta laika, bet to var mainit, pieméram, atkariba no
laikapstakliem.

Sugam bagatas zilgano moliniju plavas (Molinia
caerulea), kadas joprojam sastopamas ipasi Vacijas dienvidos,
tiek plautas reizi gada rudeni, kad plavas augajs ir kluvis
sauss un lidzigs salmiem un vélu ziedo$as sugas ir
sasniegusas auglkopibas gatavibu. Labakais grieSanas laiks
parasti ir no septembra beigam lidz oktobra beigam. Tada
veida tiek noveérsti bojajumi un tiek nodro$inata baribas vielu
uzkrasanas pazemes kratuvés, kas nepiecieSamas, lai
nakamaja gada varétu atjaunoties. Sada veida baribas vielu
uzkrasana saglaba produktivitati pat bez papildu méslosanas.
Vietas, kas ir nabadzigas ar sarmainam vielam, ir mazak
produktivas neka bagatas vietas, un raza ir aptuveni 1 t
sausnas ha gada. Tomér bijusajas mitrajas plavas raza ir
daudz lielaka un var sasniegt 4 t sausnas ha gada.

Visas mitras plavas augsnes nelidzenumus var
izlidzinat20. Taja pasa laika ziema sasaluSo augsnes virskartu
var nospiest zemak. Tas noveérs smalko sakniSu izplaSanu un
izziSanu, ka ari uzlabo tdens vaditspéju un siltuma
vaditspéju.

Mitras plavas jaapsaimnieko, izmantojot augsnes
apstakliem un mitrumam piemérotas tehnologijas. Masinas
var pielagot augsnes apstakliem, izmantojot dazadus
mehanismus, aprikojot ar dubultajam riepam vai arl platam
riepam ar pneimatisko vadibu.

FBijusajas intensivi izmantotajas plavas joprojam ir
labas fosfora rezerves. Sakara ar vajo drenazu zema tdens
limepa laika vasara (lidz 45 cm zem zemes limena) notiek
nepartraukta kaidras vielas mineralizacija un tadéjadi izdalas
augiem pieejamais slapeklis. Attieciba uz kalija lidzsvaru
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pastav atSkiriba starp dziliem un sekliem kadrajiem. Sekli
iegulosos ktdrajos Kkalijs var pieplast ar gruntstideni, ja
paguloSie slani ir ar pietiekamu filtraciju un tdensbagati. No
otras puses, dzili ieguloSajos ktidrajos var trikt kalija, kas
samazina razas un lidz ar to ari citu baribas vielu (pieméram,
slapekla) aizvakSanu. Ta rezultata var veidoties
neviendabigas vegetacijas audzes ar augiem un
pliksnainajam stiebrzalem (piem., parasta cinusmilga
(Deschampsia cespitosa)), kas veél vairak paatrina augsnes
degradacijas procesus spécigas augsnes sasilSanas un
izztSanas dé] intensivas saules radiacijas laika. Tapéc, ja tiek
izmantots méslojums, tad ieteicams izmantot atbilstosu kalija
méslojumu. Ja teritorija ir paklauta citiem mérkiem
(pieméram, sugam bagatu mitru plavu sabiedribu vai plavu
ligzdojoSo putnu aizsardzibai), ir jaizvairas no jebkadas
méslosanas.
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PARSTRADE UN TIRDZNIECIBA

Mitras un baribas vielam bagatas lapsastes plavas
(Alopecurus pratensis), ja tas tiek laikus izmantotas,
nodroSina ganitajiem labas kvalitates lopbaribu. Liela augaja
de] sadas plavas parasti ir nabadzigas ar zalajiem. Mazak
augstrazigas un lidz ar to ar stkakam zalaju un abolina sugam
bagatakas ir mitras plavas ar plavas auzeni (Festuca
pratensis), ka arl mitrakas un parasti sugam bagatas
ledzerkstes (Cirsium oleraceum) un purva purenu (Caltha
palustris) plavas, kas arl nodroSina labu sienu liellopiem,
zirgiem vai sikdzivniekiem. Pédé&jos gados popularitati atgtist
arl siens no vélu plautam plavam, kas tiek izmantots ka
papildbariba zirgiem un jaunlopiem pienkopiba. Mitras vietas
lauksaimniekiem jabat uzmanigiem, jo tur sastopama indiga
purva kosa (Equisetum palustre). Purva kosas detoksikaciju
var panakt ar karstu fermentaciju 65-70 °C temperatdra.

Lai gan daudzi indigie augi konservacijas procesa (siens,
skabbariba) zaudé savu toksiskumu, papildus augi, kas
japiemin, ir rudens vélziede (Colchicum autumnale), tdens
krustaine (Jacobaea aquatica) un sausakas vietas - parasta
jekabene (Jacobaea vulgaris) un peléka sirmene (Berteroa
incana), kam joprojam ir toksiska iedarbiba siena vai
skabbaribas veida. Ja dzivnieki var izvéléties sienu, kad ir
pietiekami daudz lopbaribas, saindésanas varbitiba ir
diezgan maza, jo augi ar sliktu garsSu netiek apésti.

Batiba jaatzimé, ka vélu nogriezta vegetacija nevar tikt
skabéta bez problemam. Lai gan ar zalajiem bagati zal3ji ir
elastigaki, cukuru pieejamibas trikuma un ievérojami
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samazinatas sablivésanas iespéjas dé] tie ir sliktak skab&jami.
Ka alternativa ir to uzglabat siena veida. Razojot sienu janem
vera lielakas darbaspéka izmaksas, lieli sausnas zudumi un
laikapstakli. Atkariba no razas novaksanas laika siena
energétiskais saturs svarstas no 5,4 MJ NECL (neto
energétiskais saturs laktacijai) ziedpumpuru veidosanas faze
lidz 4,7 MJ NECL no ziedéSanas sakuma lidz vidum un lidz
4,3 MJ NECL uz kg sausnas ziedéSanas beigas.

Misdienas salmu materialus izmanto ka pakaiSus dazas
turésanas sistémas, kad dzivnieki gul uz gumijas paklajiem.
Tapéc $im noltikam var izmantot ar pakaiSu plavu vegetaciju.
Tapat ka salmu katsmeéslus, ari mitru plavu vegetaciju var
izmantot un iestradat aramzemé ka organisko méslojumu. Jo
pasi salmiem lidzigas plavu atvases var izmantot ka mulcas
materialu auglkopiba, apzalumosana, celu uzbérumos u. c.

Arpus lauksaimniecibas nozares grisjus un saldas zales
var izmantot celulozes raZzosanai ka izejvielu papira un
kartona razoSanai. Blivniecibas metodes Sobrid atgriezas pie
"ekologiskas btvniecibas". Salmiem lidzigo pakaisSu plavu
atvases var izmantot salmu izolacijas platnu, salmu skaidu
platnu vai salmu S$kiedru platnu razosanai. Plavas zales
siltumizolacijas materials tiek piedavats arl iepGSamas vai
beramas siltumizolacijas veida.

Augu vai HTC kokogles var razot, izmantojot
hidrotermiskas karbonizacijas (HTC) procesu. Mitra un slapja
biomasa ir piemérot Sim mérkim, jo tas sagatavoSana
nepiecieSams liels mitruma apjoms. Pievienojot Gideni, zem
spiediena (10-40 bari) un augsta temperatira (180-250 °C)
mitru un slapju plavas biomasu dazu stundu laika var
parvérst oglés. To var izmantot dedzinasanai, augsnes
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uzlabosanai, ka piedevu darzkopibas substratos vai izmantot
filtresanas sistémas.

Vairuma gadijumu biomasai vél nav vajadzigo ipasibu
tieSai parstradei produktos, tapéc pirms galigas parstrades
notiek biomasas pirmsapstride. Sada veida biomasa tiek
parstradata homogénas, reproducéjamas partijas, kuras péc
tam ir pieejamas plasai izmantoSanaie. Pirmsapstradi var
veikt ar vienkar$am metodém, pieméram, smalcinasanu,
plaksanu, grieSanu, malSanu un skabéSanu, vai ari
kombinéjot vairakas darbibas.

Prieksroka jadod izmantoSanai ka tradicionalajam
materialam, nevis energijas izmantoSanai (kaskades
izmantoSana). Ja raza novakta ziemas beigas, ka izejvielu
granulu razosSanai var izmantot stiebru tipa biomasu, kas péc
tam tiek termiski izmantota. Ipa$i izdevigi ir produktivas
miezabrala un grislu audzes. Neraugoties uz kopé&jo pelnu
emisiju apjomu un zemaku kuSanas temperatiiru, mitram
plavas sienam ir labas degSanas Tpasibas. Ja raza tiek novakta
vasara, var apsvert arl tas izmantoSanu biogazes iekarta. Labi
sasmalcinatu biomasu nelielos daudzumos var izmantot
mitras fermentacijas iekartas. [zmantos$anai ir piemeérota tikai
fermentacija cieta stavokli (sausas fermentacijas process). No
mitras plavas ieglita materiala ieglist salidzino$i lielu
biogazes daudzumu 300-530 ln/kg organiskas sausnas, kas ir
50-90% no zales skabbaribas daudzuma. lesp&jamie Skersli
mitro plavu energétiskai izmantoSanai var bat nelielas
platibas un to izvietojums, kas turklat japarbrauc ar
pielagotu/specialu tehniku.

Viens no praktiskiem piemériem ir BUND-Hof
Wendbiidel Lejassaksija, Vacija, kur divu rotaciju mitras
plautas plavas materials tiek sausi fermentéts, lai razotu
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siltumu un elektroenergiju. AtbilstoSs cieto vielu
fermentacijas iekartu piegadatajs ir, pieméram, DeNaBa
GmbH. Kops$ 2016. gada Spreevalde, Vacija (Goritzer Agrar
GmbH), veélu noplauto mitraju biomasa tiek termiski
izmantota krasni ar siena kipu gazifikatoru.

Lielakas katlumajas ir nepiecieSama automatiska pelnu
izvadiSanas tehnologija. Jebkura gadijuma jaizmanto
tehnologija, kas pielagota stiebru biomasai, pieméram,
verdosa slana sadedzinasana vai “cigaru” tehnologija. Zales
biomasa no vietam, kuras ievérojami atSkiras tidens limenis,
produktivitate un augu sastavs, jaanalizé attieciba uz kritiski
svarigiem komponentiem (ipasi hloru, kaliju un séru).
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IETEKME UZ KUDRAUGSNI

Gruntstidens limenis 15-45 cm zem zemes limena
nodroSina pastavigu augséja kiadras slana aeraciju, veicinot
no skabekla atkarigus noardiSanas procesus, kiidraju
nosé$anos un saruk$anu. Saja procesa izdalas aptuveni 16-19
t CO2 ekvivalenta ha gada. Preciza emisijas vértiba ir atkariga
no faktiska Gidens limena un vegetacijas. Salidzindjumam -
nosusinatas lauksaimniecibas zemes kiidrajos emité vairak
neka 30 t CO2 ekvivalenta ha gada. Siltumnicefekta gazu
emisiju samazinasanu un kadraju pakapeniskas degradacijas
novérsanu var panakt tikai paaugstinot idens Itmeni. No
klimata aizsardzibas viedokla mitras plavas, tapat ka citas 3+
tGdens limena metodes, ir lietderigas tikai tajas (dalgjas)
teritorijas, kuras tdens limeni nevar pilniba atjaunot lidz
virszemes limenim.

Plausana ar tirisanu ierobezo pakaiSu slana veidoSanos
mitras plavas un palielina gaismas pieejamibu pie zemes. Tas
jo 1pasi labveligi ietekmé mazas un 1éni augosas augu sugas,
tapéc izmantotie mitraji biezi vien ir daudzveidigaki un
sugam bagataki neka neizmantotie. Parasti ST attistiba ir
saistita arl ar dzivnieku sugu daudzveidibas palielinasanos.
Prieksrocibas giist atklatas zemes sugas, ka arl gaismu un
siltumu miloSas sugas. Lauku cirulis (Alauda arvensis), plavas
Cipste (Anthus pratensis), dzeltena cielava (Motacilla flava),
un kivite (Vanellus vanellus) dod prieksroku teritorijam ar
ilgstoSi 1su vegetaciju. Zema, niedrém lidziga vegetacija ar
atklatiem, dublainiem augsnes laukumiem ir Tpasi vélamas
ligzdoSanas vietas kivitei. Tomér plausanai ir arl kavéjosa
ietekme uz faunu, radot tieSus fiziskus bojajumus
(ievainojumus/naves). Turklat virszemes biomasas
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aizvaksana ierobezo énmiligo un pakaiSus noardoSo sugu
attistibu. Lai mazinatu kavéjoso ietekmi, ieteicams izmantot
biologisko daudzveidibu saudzgjoSas tehnologijas, izveidot
vienu gadu rotg&josu papuvi, veidot biologisko daudzveidibu
veicinoSus gravjus (pieméram, vienpuséju gravju uzturéSanu)
un ievérot pielagotus izmantoSanas periodus.
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IZMAKSAS UN IENEMUMI

Izmaksu datu pamata ir “Faustzahlen fiir die
Landwirtschaft” un “Landschaftspflege KTBL
Datensammlung” (Aproksimacijas skaitli lauksaimniecibai),
kas aizgtti no Vacijas un sniedz aptuvenu ieskatu sagaidamo
izmaksu konteksta. Plavu plausanas izmaksas var ievérojami
atSkirties atkariba no platibas rakstura (lieluma, zemes
nelidzenuma utt.), 1idz ar to ari no tehnikas un ieguldita
darba laika.

Labveligakaja scenarija tiek pienemts, ka platiba ir 20
ha, ir izbraucama un plaujama ar parastu tehniku (50-70 kW;
darba platums 4,5-5,5 m), bez SkérSliem/apgriitinajumiem,
ar labu razu (5 t sasunas ha). IzveSanu nodroSina iekravéjs.
Vidéja gadijuma platiba ir aptuveni 2 ha, un tas pieaugums ir
2,5 lidz 3 t sausnas ha. Izmanto mazakas masinas ar 30-37
kW un darba platumu 2,8-3,5 m. Plauta raza tiek sapreséta
un izvesta.Sliktakaja gadijuma platiba ir nevienmériga, tas
lielums ir no 1 lidz 2 ha, izaug lidz 5 t sausnas ha. PlauSana
tiek veikta ar rokas motorizétu plaujmasinu ar dubulta
asmens plaujmasinu (6 kW, darba platums 1,6 m). Noplauto
razu ar rokam nogada lidz lauka malai, iekrauj un velak
sapresé kipas. Aptuvenie kopgjie izdevumi ir 240 lidz 1000
EUR, bet iepémumi var bit no -515 lidz +1350 EUR. Razas
cena par 100 kg sausnas ir robeza no 5 lidz 18 EUR.
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