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[VADAS

Pelkés ir kiti durpynai Europos Sgjungoje (ES) uzima apie 350 000 km? plota, i§ kuriy
daugiau kaip 50 % yra nusausinta ir naudojama Zemés tkio, miskininkystés bei durpiy
gavybos reikméms. Pasauliniu mastu ES yra antroji ter$éja pagal Siltnamio efekta
sukelian¢iy dujy (SESD) emisijas i$ nusausinty durpyny. Nusausinus pelke tiikstan&ius
mety kauptos ir bedeguonéje aplinkoje saugotos organinés medziagos ima skaidytis ir
sukelia didziules SESD emisijas. Lietuvoje dél Zemés {ikio naudmenose esanciy pelkiy
sausinimo j atmosferg kasmet patenka apie 7,2 mIn. t CO_e (Valatka ir kt., 2018). Siekiant
sumazinti emisijas ir apsaugoti dar islikusias organinés anglies sankaupas durpése butina
nusausintuose durpynuose nedelsiant atkurti hidrologinj rezima, t. y. pakelti vandens lygj
beveik iki dirvos pavirsiaus (Greifswald Mire Centre et al., 2022), ir keisti Gkininkavimo
tradicijas durpiniuose dirvozemiuose tiek Zemés tkio paskirties, tiek misko Zemése.
Nors mokslas pateiké negincijamy jrodymy apie gyvybingy pelkiy (natiiraliy ir atkurty)
svarbg saugant klimatg ir gerinant vandens kokybe, pelkiy bei kity durpyny atkarimas
daugelyje pasaulio $aliy iki Siol kelia daug i§$ukiy. Tenka pripazinti, kad ir Lietuvos
visuomené vis dar menkai Zino apie durpyny svarbg klimato kaitos $velninimui. 2024 m.
VS] Pelkiy atkiirimo fondas uzsakymu rinkos ir visuomenés nuomoneés tyrimy kompanija
Spinter tyrimai atliko reprezentatyvia Salies visuomenés nuomonés apklausa. Ji atskleideé,
kad Lietuvos gyventojai nusausinty pelkiy ir kity durpyny naudojimo (arimo, durpiy
gavybos ir kt.) pasekmiy nesieja su vis didéjanciais anglies dvideginio (CO,) iSmetimais
ir klimato kaita.

Zemés savininkai nuogastauja, kad atkiirus vandens lygj nusausintuose Zemés tikio
paskirties durpiniuose dirvozemiuose jie gali prarasti jprastas pajamas, iki tol gautas
tradici$kai tkininkaujant nusausintuose plotuose. Vis délto pajamas tokiose Zemése
galima gauti parduodant pelkininkystés — tvaraus $lapiy durpiniy dirvozemiy principais -
uzaugintg biomase, dalyvaujant jvairiose programose (specialios klimato kaitai mazinti
skirtos programos, kompensacijos uz apribojimus saugomose teritorijose, iSmokos uz
anglies kreditus), kuriy jau randasi ir Lietuvoje, arba gaunant i$mokas uz dalyvavima
Lietuvos zemés tkio ir kaimo plétros 2023-2027 mety (ir vélesnése) strateginio plano
priemonése (pavyzdziui, ekstensyvus $lapyniy tvarkymas ir kt.). Zinoma, uz tokia veikla
turi buti mokamos ir tiesioginés i$mokos.

Pelkininkysté - tai produktyvus drégny ir uzmirkusiy durpiniy dirvozemiy
tkinis naudojimas i$saugant durpiy kloda, i$vengiant tolesnio durpiy skaidymosi
(mineralizacijos), CO, emisijy ir durpiy klodo susliigimo. Pelkininkysté sitilo sprendima,
kaip i$saugoti durpinius dirvoZemius, su$velninti klimato kaita ir patenkinti Zemés
savininky bei naudotojy ekonominius poreikius. Daugiausia pelkininkystés srityje
nuveikta Vokietijoje ir Olandijoje. Siose 3alyse sékmingai auginamos nendrés, $vendrai
(konstrukciniy, izoliaciniy ir kity ploks¢iy gamybai), juodalksniai (medienai, farmacijos
pramonei) ir net jrengtos kiminy, tinkamy auginimo terpiy (substraty) be durpiy
gamybai, plantacijos.



Leidinys skirtas Zemiy savininkams ir Zemdirbiams, tkininkaujantiems durpiniuose
dirvozemiuose, suinteresuotiems zemés wikio, gamtosaugos ir savivaldybiy specialistams
bei pladiajai visuomenei. Skaitytojus supazindiname su pelkininkyste ir jos svarba klimato
kaitos $velninimui, pristatome naudingg informacija, kaip laikantis pelkininkystés
principy uwkininkauti $lapiuose durpiniuose dirvoZzemiuose, pateikiame praktiniy
patarimy, kaip atkurti pelke nusausintuose durpiniuose dirvozemiuose, aptariame
galimas pelkininkystés kryptis, kaip auginti tinkamus augalus ir jy auginimo ypatumus bei
pelkininkystés biomasés panaudojimo galimybes. Leidinyje rasite Lietuvoje ir Vokietijoje
jgyvendinty tvaraus tkininkavimo atkurtuose $lapiuose durpiniuose dirvoZemiuose
pavyzdziy.

Terminy zodynas

Anglies dioksido ekvivalentas, CO, ekvivalentas, CO,e (angly k. carbon dioxide
equivalent, CO -eq.) - visuotinis i$metamy Siltnamio efektg sukelianciy dujy kiekio
matavimo vienetas, naudojamas palyginti jvairiy $iltnamio efekta sukelianciy
dujy i$metimus pagal jy globalinj $iltéjimo potencialg (GWP).

CO, ekvivalentas — zr. Anglies dioksido ekvivalentas.

Drenazo Ziotys (angly. k. drainage outlet) — drenazo sistemos dalis vandeniui nuleisti i§
rinktuvo, dazniausiai i griovj.

Durpiniai (pelkiniai) dirvozemiai, durpZemiai (angly k. histosols, peat soils) — organinés
kilmés dirvozemiai, susidare pelkéjimo metu ir pavirsiuje turintys ne plonesnj
kaip 30 cm durpiy sluoksnj.

Durpynai (angly. k. peatlands) - zemés pavir$iaus plotai su augaline danga arba be
jos bei natiraliai susiformavusiy durpiy sluoksniu, ne plonesniu kaip 30 cm.
Durpynai apima nattralias ir atkurtas jmirkusias pelkes, kuriose vyksta durpédara,
nusausintus Zemés tkyje ir miskininkystéje naudojamus arba apleistus plotus,
kuriuose vyksta durpiy skaidymasis ir durpiy klodo nykimas, bei nusausintus
veikiancius ir apleistus durpiy karjerus.

Ekologinis atkiirimas (angly k. ecological restoration) — procesas, padedantis atkurti
pazeista, degradavusig ar sunaikintg ekosistema.

Ekosisteminés paslaugos (angly k. ecosystem services) — gamtos teikiama tiesioginé ir
netiesioginé nauda Zmogaus ir visuomenés gerovei, sveikatai, ekonomikai (1 pav.).



Fitoremediacija (angly k. phytoremediation) - technologija pritaikant unikalias
gamtines arba genetiskai modifikuotas augaly savybes surinkti terSalus, skatinti
juos degraduoti ar transformuotis, naudojama vandens telkiniams bei gruntui
valyti ir dirvoZemio struktarai bei gyvybingumui atkurti.

Globalinis siltéjimo potencialas (angly k. global warming potential, GWP) - tai rodiklis,
apibadinantis SESD sukeliamo klimato §iltéjimo potencialo verte, lyginant su
CO, ekvivalentu. GWP apskaiciuojamas pagal vieno kilogramo dujy sukeliamo
siltéjimo potencialg (nustatyty kiekvienai medziagai) $imtui mety: CO, jis yra
lygus 1, CH, - 25, N O - 298 ir t. t.

Hidrologinio rezimo atkarimas (angly k. rewetting) — 1) vandens lygio pakélimas
arti zemés pavir$iaus; 2) visi tikslingi veiksmai, kuriais siekiama, kad gruntinio
vandens lygis (t. y. padétis pavirSiaus atzvilgiu) nusausintame durpyne vél tapty
artimas buvusiam iki teritorijos nusausinimo.

Klimato kaita (angly k. climate change) — naturaliy veiksniy ir (arba) Zmogaus veiklos
nulemtas ryskus ir ilgalaikis klimato vidutiniy oro salyguy kitimas (pavyzdziui,
oro temperatiiros, krituliy kiekio ir kt.), trunkantis kelis de§imtmecius ar ilgiau ir
netelpantis j natiiraliy klimato svyravimy, stebimy reguliariais laiko tarpais, ribas.

Klimato kaitos $velninimas (angly k. climate change mitigation) - priemoniy,
mazinandiy gamtos istekliy naudojimg ir Siltnamio efekta sukelianc¢iy dujy
iSmetima, jgyvendinimas.

Melioracijos inzineriniy statiniy techninis projektas (toliau — Techninis projektas) —
numatyty statyti melioracijos statiniy projekto etapas, parengiamas kaip vientisas
dokumentas, kuriame pateikiami pagrindiniai techniniai sprendimai, ekonominés
charakteristikos, statybos darby kiekiy ziniaras¢iai, statybos kainos skai¢iavimai,
skai¢iavimai melioracijos inZineriniy statiniy parametrams nustatyti, kiti reikalingi
projektiniai sprendimai (ai$kinamasis rastas, skaic¢iavimai, bréziniai) tokios
sudéties, kad ji baty pakankama Techninio projekto paskirciai jgyvendinti.

Melioruota zemé (angly k. ameliorates land) — Zemés sklypas su jrengta ir veikiancia
melioracijos  sistema bei jgyvendintomis kultGrinémis techninémis,
agromelioracinémis ir kitomis priemonémis, sudaran¢iomis palankias salygas
zemdirbystei vystyti.

Pelkés (angly k. mires) — gyvybingos sausumos ekosistemos nuolat jmirkusiuose ir
drégme meégstanciais augalais apaugusiuose plotuose, kuriuose nuolat vyksta
durpédara (kaupiasi durpés). Pelkéms priskiriami plotai, kuriuose durpiy klodas
storesnis kaip 30 cm.

Pelkiniai dirvozemiai - Zr. Durpiniai dirvoZemiai.

Pelkéjimas (angly k. paludification) - 1) dirvozemio uzmirkimo procesas, kai kintant
mikroflorai, augalijai, riigstinei terpei, kaupiantis gelezingai ir organinei medziagai
formuojasi pelkiniai dirvozemiai; 2) uzliejamy salygy susidarymas; durpiy
kaupimasis, prasidedantis ant anksciau buvusio sauso mineralinio dirvozemio.



Pelkininkysté (angly k. paludiculture, lot. k. palus - pelké) — klimatui palankus tkinis
nataraliy ir atkurty pelkiy naudojimas, apimantis vietiniy pelkiniy augaly
produkcijos paruoss, nataralioms pelkiy buveinéms badingo hidrologinio rezimo
palaikyma ir (ar) atkirimg, durpédaros skatinimg ir pelkiy biologinés jvairoveés
apsauga siekiant uztikrinti ekologinj pelkiy stabilumg.

Pertvara (angly. k. sheet piles) — ant sausinimo griovio jrengtas sienelés pavidalo atitvaras,
skirtas vandeniui sulaikyti ir hidrologiniam rezimui atkurti nusausintame
durpyne.

Sausinimo griovys (angly. k. drainage ditch) — dirbtiné atvira vandens nuleidimo vaga su
nuolatine tékme arba vidutinio vandeningumo metais neturinti nuolatinio nuotékio.

Sandorai (angly. k. shandor barrier) - surenkamasis hidrotechninis uzdoris, sudarytas
i§ vienas ant kito horizontaliai sudéty sijos pavidalo mediniy, plieniniy ar
gelzbetoniniy kilnojamy elementy, atremty j pralaidos atramy jdubas, formuojant
reikiamo auks¢io vandenj sulaikanéia sienele (8 pav.). Si reguliuojamo aukséio
sienelé skirta hidrotechninio statinio pralaidos angai uzdengti ir vandens lygiui
atkuriamame durpyne reguliuoti.

Siltnamio efekta sukeliancios dujos, SESD (angly k. Greenhouse Gases, GHGs) — dujos,
kurios gali absorbuoti infraraudonuosius spindulius ($iluma): anglies dvideginis
(CO,), metanas (NH,), azoto oksidas (NO,), vandens garai ir kt.

Slapynés (angly k. wetlands) - natiralios arba dirbtinés, nuolat vandens apsemtos
ar periodiskai uzliejamos teritorijos (pelkés, ezerai, upés ir jy deltos, laganos,
vandenyny ir jiry pakranciy vandens telkiniai ir kt.). Vanduo jose yra stovintis
arba tekantis, gélas, apysuris ar sarus. glapynéms priskiriami ir seklais sausumos,
vandenyny bei jary pakranc¢iy vandens telkiniai, kuriy gylis per atoslgius
nevirsija $eSiy metry.

Techninis projektas — zr. Melioracijos inZineriniy statiniy techninis projektas.

Uztvanka (angly. k. dam) - hidrotechninis statinys, pertveriantis sausinimo griovj ir
sudarantis patvanka.

Uztvara (angly. k. dam) - ant sausinimo griovio jrengtas durpinés, medinés ar misrios
konstrukcijos atitvaras, skirtas vandeniui sulaikyti ir hidrologiniam rezimui
atkurti nusausintame durpyne.

Ziotys - zr. DrenaZo Ziotys.



C - anglis.

CO, - anglies dioksidas.

CO,e - anglies dioksido ekvivalentas.

DOC - idtirpusi organiné anglis.

ES - Europos Sajunga.

GEST - augalijos (vietoviy) tipas $iltnamio efekta sukelianc¢iy dujy emisijy vertinimui
(angly k. Greenhouse Gas Emission Site Type).

Gt - gigatona.

NH, - metanas.

N,O - azoto oksidas.

SG - sutartinis galvijas.

SM - sausoji maseé.

SESD - giltnamio efektg sukelian¢ios dujos.



Juratés Sendzikaités nuotr.



1. Pelkiy ir Slapyniy gamtosauginé reikSmé

Klimato kaitos $velninimas ir biologinés jvairovés i§saugojimas yra pagrindiniai muasy
visuomenés ir zemés wkio politikos i§$ukiai. Jie artimiausioje ateityje bus vis aktualesni.
Siuo pozitiriu durpiniai dirvoZemiai itin svarbiis - natiiralios pelkés yra ne tik unikalios
buveinés daugeliui tik joms budingy rasiy, bet ir patikimos klimato kaitos saugotojos. Iki
$iol sausinimas buvo bene svarbiausia pelkiy naudojimo zemés akio tikslais salyga. Deja,
tokia praktika reik§mingai pakeic¢ia vietove, sustabdo durpiy klodo formavimasi, sukelia
dideles SESD emisijas i§ nusausinto dirvozemio, didina vandens telkiniy tar$a, lemia
pelkiy biologinés jvairovés nykima ir kity ekosisteminiy paslaugy (1 pav.) susilpnéjimg
ar net visiskg praradima.

PELKIY

- Klimato
EKOSISTEMINES stabilizavimas
PASLAUGOS

1 pav. Pelkiy ekosisteminés paslaugos - pelkiy mums teikiama nauda. Adaptuota pagal Tukstantmecio
ekosistemy vertinimg (Millennium Ecosystem Assessment, 2005). Iliustracijos autoré Juraté SendZikaité
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1.1. Pelkes ir klimatas

Nataralios ir gyvybingos pelkés yra patikimos organinés anglies saugyklos, kuriose durpiy
pavidalu ji kaupta ne vieng takstantmetj. Pelkés atlieka svarby vaidmenj pasauliniame
anglies apytakos cikle, nes yra efektyvios atmosferos anglies dioksido sugéréjos. Vykstant
fotosintezei natiralios pelkés i$ atmosferos sugeria apie 0,37 Gt CO, per metus (IUCN,
2017). Nors planetos durpynai dengia vos 3 % sausumos ploto, taciau juose sukaupta
ne maziau kaip 550 Gt organinés anglies. Tai prilygsta visoje sausumos biomaséje arba
75 % atmosferoje esancios anglies kiekiui. Durpiy kloduose gladi beveik du kartus
daugiau organinés anglies, nei jos yra sukaupta visuose miisy planetos miskuose (Parish
et al., 2008). Taigi natiiralios pelkés yra didziausia ilgalaiké organinés anglies kaupykla
sausumoje, reik§mingai prisidedanti prie klimato kaitos $velninimo.

Prie$ingas procesas pasireiskia nusausinus durpynus - jie tampa nuolatiniu SESD $altiniu
(2 pav.). Nors nusausinta vos 15 % pasaulio durpyny, taciau i§ jy j atmosfera kasmet
i¥metama apie 5,6 % visy antropogeninés kilmés SESD (Ramsar Convention Secretariat,
2015). Sias emisijas galima sustabdyti tik pazeistuose durpynuose atkirus natiraliam

Natdrali pelke
(durpynas)

\ %3'
P‘ov \\
Deguonies tumngas Pk
durpiy sluoksnis ———» A 2|
Py Sbaniubcrsen st saheawn:  Vandens lygis,
TR m artimas pelkes
J pavisiui

Durpiy sluoksnis
be deguonies

Nusausintas
durpynas —_—

CHa

Deguonies turtingas
durpiy sluoksnis ——

47—— Sausinimo griovys

(72 )
TR s

<« Vandens lygis
Durpiy sluoksnis
be deguonies ——»

2 pav. Anglies ciklas natiiraliose pelkése ir sausinimo paZeistuose durpynuose: C - anglis, CO, - anglies
dioksidas, NH, - metanas, N,O - azoto oksidas, DOC - istirpusi organiné anglis. Adaptuota pagal Jang
Petersg ir Michaelio Zukovo gamtos apsaugos fondg (Vokietija). Iliustracijos autorius Nieves Lopez
Izquierdo (2017), https://www.grida.no/resources/12532.
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artimg hidrologinj rezima, kuris svarbus ir pelkiy buveiniy btklés pagerinimui ar net
atsikiirimui, ir biologinés jvairovés palaikymui.

Atkurdami hidrologinj rezima nusausintuose zemés wkio paskirties durpynuose ir
keisdami tradicinj nusausinty durpiniy dirvozemiy naudojima j tvary ir klimatui palanky
tikininkavimg, pagrjsta pelkininkystés principais, turime galimybe igyvendinti Europos
Zaliajame kurse (2020) numatytus $alies jsipareigojimus sumazinti SESD emisijas Zemés
naudojimo, Zemés naudojimo keitimo ir migkininkystés sektoriuje. Durpynai dengia
apie 10 % salies ploto, taciau daugiau nei du trecdaliai jy yra pazeisti sausinimo (Lietuvos
pelkiy ir durpyny duomeny rinkinys, 2018). Nors didzioji Lietuvos durpyny dalis
(apie 45 %) naudojama miskininkystés reikméms, taciau tik pusé jy plyti nusausintose
augavietése. Kur kas nepalankesné padétis yra Zemés tkyje, kuriam tenka 39 % visy
durpynuy, i$ kuriy beveik visi yra nusausinti (Valatka ir kt., 2018).

Greifsvaldo pelkiy centro (Vokietija) mokslininkai apskaiciavo, kad net ketvirtadalio
ES ir kiek daugiau kaip pusés Lietuvos Zemés iikio sektoriaus i$metamy SESD emisijy
priezastis — intensyvus nusausinty durpiniy dirvoZemiy tkinis naudojimas. Lietuvoje
atkarus vandens lygj vos 6 % viso Zemés tikio naudmeny ploto, t. y. tik nusausintuose
durpiniuose dirvozemiuose, ir jame taikant pelkininkystés priemones, Salies mastu
galima i§vengti net 53 % dél zemés iikio sektoriaus veikly atsirandanciy SESD emisijy
(Greifswald Mire Centre, 2019; Peters, 2020; 3 pav.). Tai gana svarbi emisijy mazinimo
galimybé siekiant jgyvendinti ambicingus ir kartu daug i§$tukiy kelianc¢ius Europos Zaliojo
kurso tikslus.

EU — Europos Sajunga
LTU — Lietuva

fﬂ GREIFSWALD
MIRE

CENTRE

3 pav. Zemés uikiui naudojamy durpyny procentiné dalis Europos Sgjungoje (EU) bei Lietuvoje (LTU) ir
dél Zemés dikio veiklos durpynuose ismetamy SESD procentiné bendro Zemés aikio ismetamy dujy kiekio
dalis. Vidinis apskritimas: organiniy dirvoZemiy procentiné bendro Zemés uikio paskirties ploto dalis;
iSorinis apskritimas: i§ organiniy dirvoZemiy ismetamy SESD procentiné bendro Zemés iikio iSmetamy
SESD kiekio dalis. Atkarus hidrologinj rezimg X % Zemés akio paskirties Zemiy (t. y. tik durpiniuose
dirvozemiuose), Zemés itkio sektoriuje ismetamy SESD kiekis sumazéty Y %. Adaptuota pagal CAP Policy
Brief Peatlands in the new European Union..., 2020; Peters, 2020.
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1.2. Biologiné jvairové

ES Biologinés jvairovés strategijoje iki 2030 m. (2020) pazymima, kad pelkiy ir kity
$lapyniy ekosistemy apsauga bei atkiirimas yra ypatingos biologinés jvairovés ir klimato
kriziy sprendimo priemonés. Pelkiy buveinés yra unikalus daugelio rety rsiy prieglobstis
(4 pav.). Lietuvos pelkiy, $lapiy durpingy pievy ir misky buveinése aptinkama daugiau
nei tre¢dalis (77 rasys) rasiy i§ 219, jra$yty j nacionaliniu mastu saugomy augaly
rasiy sarasa (Lietuvos Respublikos..., 2020) ir aprasyty Lietuvos raudonojoje knygoje
(Rasomavicius, 2021). Saugomy samany dalis dar didesné - 25-ios i§ 52 saugomy risiy
aptinkamos batent pelkése ir joms artimose buveinése.

Pelkiy buveinés yra rety ir saugomy paukséiy (paprastojo stulgio, paprastojo griciuko,
tikucio, gaiduko, dirvinio séjiko, didziosios kuolingos ir kt.) namai. Ekstensyviai
priziirimose Zemapelkése ir §lapiose pievose peri ir re¢iausias Europos giesmininkas -
meldiné nendrinuké.

4 pav. Globaliai nykstantis Zvirblinis paukstis — meldiné nendrinuké (A; © Zymantas Morkvénas)
renkasi ekstensyviai naudojamas viksvines Zemapelkes. Lietuvoje saugomg gelsvgjg gegiing (B; © Jiraté
Sendzikaité) pamatyti galite tik Sarmingy Zemapelkiy buveinése.
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Praéjusiame $imtmetyje Lietuvoje buvo vykdoma pelkiy sausinimu pagrijsta Zemés tkio
politika: per kelis desimtmecius Zemés ukio tikslais nusausinta apie 40 % Salies durpiniy
dirvozemiy. Deja, tradiciné Zemdirbysté nusausintuose durpiniuose dirvoZemiuose
neigiamai veikia biologine jvairove, skatina ja nykti, sukelia SESD emisijas bei didina
pavirsinio vandens uZzterStuma azoto ir fosforo junginiais.

XXT a. skleidziamos naujos tendencijos ir skatinama tvariai akininkauti kei¢iant pozitrj j
durpiniy dirvoZemiy naudojima. Tvariai tikininkaujant natiiraliose ir atkurtose pelkétose
buveinése ne tik uzauginama ir surenkama pelkininkystés biomasé, i§saugoma durpiy
klodo storymé bei sudaromos palankios sglygos durpédarai — durpiy formavimuisi.
Pelkininkysté - galimybé suderinti gana priestaringus siekius: i§saugoti durpinius
dirvozemius bei $lapiy pelkiy buveines ir gauti ekonomine nauda. Tvarus pelkiy
naudojimas uztikrinant pelkédarai palanky hidrologinj rezima, i§saugant ir atkuriant
vertingas buveines, yra svarbus ir rety rasiy augaly bei gyviiny apsaugai. Biologinés
jvairovés bukle lems ir pelkininkystés krypties pasirinkimas. Gamtosauginiu atzvilgiu
didziausia potencialg turi ekstensyvus $lapiy pievy ir Zemapelkiy naudojimas.

1.3. Pelkés - vandens valymo sistemos

Naturalios ir atkurtos pelkés bei tinkamai jrengtos dirbtinés Slapynés veiksmingai
absorbuoja biogenines (maistines) medziagas ir sugeria organinius bei neorganinius
terSalus, tad atlieka gamtiniy vandens valymo sistemy vaidmenj ir daznai vadinamos
Zemés inkstais.

Nusausinti ir paZeisti durpynai prisideda prie vandeny tar$os. Priklausomai nuo pazeisto
durpyno tipo, sausinimo intensyvumo ir Zeménaudos, Lietuvoje kasmet i§ nusausinty
organiniy dirvozemiy j vidaus vandenis iSplaunama iki 40 kg/ha bendrojo azoto, arba
Salies mastu apie 8 titkst. t bendro azoto per metus. Net 76 % azoto iSplaunama i§ Zemés
tikyje naudojamy nusausinty durpyny (Valatka ir kt., 2018). Dél organinés medziagos
skaidymosi nusausintuose durpiniuose dirvozemiuose ir trag$y naudojimo didéja
gruntiniy bei pavir$iniy vandeny (upiy, eZery, Kur$iy mariy ir Baltijos jiros) tarsa
biogeninémis medziagomis — daugiausia azoto ir fosforo junginiais. Maistiniy medziagy
gausa vandenyje skatina daugintis mikro- ir makrodumblius (tai populiariai vadinama
vandens telkiniy ,,zydéjimu®), dél to vandenyje ima trakti deguonies. Dél $iy priezasciy
nyksta vandens ekosistemy biologiné jvairové, blogéja zuvy ir kity vandens organizmy
gyvenimo salygos, mazéja zvejybos ir turizmo verslumas bei vietos gyventojy pajamos
(Lange et al., 2021).

Natiralios pelkés ir dirbtinés Slapynés veikia kaip veiksmingi barjerai, stabdantys
pasklidaja tarSa i§ Zemés ukio naudmeny, todél pasaulyje pripazintos veiksminga
ilgalaike tar$os valdymo priemone. Kuo ilgiau vanduo uzsilaiko pelkése ir Kkitose
Slapynése, tuo veiksmingiau i§valomos maistinés medziagos. Zoliné augalija maistines
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medziagas sulaiko gerokai efektyviau nei plikas dirvozemis, ta¢iau pasibaigus vegetacijos
laikotarpiui ir stingant drégmés nunykusios augaly dalys mineralizuojasi ir maistinés
medziagos vél patenka j medziagy apykaitos cikla. Reguliarus $lapyniy Sienavimas ir
biomasés iSgabenimas i$ teritorijos reik$mingai sumazina maistiniy medziagy patekimo
j vandens telkinius galimybe. Nusienauta augaly biomasé gali bati naudojama biokurui,
statybiniy medZiagy pramonéje ar kompostuojama.

Tinkamai jrengtos ir priziarimos dirbtinés Slapynés su veslia vandens augalija atlieka
svarbig vandens valymo (fitoremediacing) funkcija (5 pav.). Tokios $lapynés ypac
reikalingos intensyvios Zemdirbystés regionuose, siekiant sumazinti i vandens telkinius
patenkancia tar$a.

5pav. Pasklidosios Zemés tikio tarSos maZinimo priemoné - dirbtiné slapyné su sedimentacijos tvenkinéliais
ir drenazo nuotékio valdymo sistemomis intensyviai naudojamose Zemés tikio naudmenose, Stabés upelis,
Gudziunai, Kédainiy r., 2023 m. geguzés mén. © Nerijus Zableckis
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2. Hidrologinio rezimo atktrimas

Hidrologinio rezimo atkiirimo priemoniy paskirtis - pakelti ir i§laikyti vidutinj gruntinio
vandens lygj kuo arc¢iau dirvozemio pavirsiaus. Tvarus zemés tkio paskirties nusausinty
durpyny naudojimas turi didziulj potencialg sumazinti SESD emisijas (3 pav.), pagerinti
vandens kokybe, prisidéti prie biologinés jvairovés apsaugos. Jgyvendinant pelkininkystés
principais gristas veiklas svarbu ne tik pakelti, bet ir i$laikyti tokj vandens lygj, kuris yra
tinkamas durpiniuose dirvozemiuose tikininkauti klimatui palankiu badu.

Néra bendros metodikos, kaip atkurti hidrologines salygas nusausintuose durpzemiuose,
nes vietos salygos ir galimybés gali skirtis. Galima tik numatyti bendruosius sprendimo
budus ir pasitlyti priemones jiems jgyvendinti. Didziausias i$ukis atkuriant hidrologines
salygas yra sukaupti pakankamas vandens atsargas drégnaisiais laikotarpiais ir i$vengti
vandens trikumo, nepageidautino intensyvios vegetacijos metu (Povilaitis, 2021).
Atkuriant hidrologinj rezima Zemés tkio paskirties durpiniuose dirvozemiuose svarbu
atkreipti démesj i $ias nuostatas:

o parinkti optimaly vidutinj vandens lygj (kuo ar¢iau Zemés pavirsiaus - 0-+10 cm),
susieta su plétoti pasirinkta pelkininkystés kryptimi;

o uztikrinti tolygy drégmés paskirstymg atkuriamame plote ir sukaupti pakankamag
vandens kiekj, kurio reikia pelkiy augalams vegetacijos laikotarpiu;

o vengti ilgalaikiy auks$ty (> 30 cm vir§ dirvos pavirSiaus) teritorijos uzliejimy
vegetacijos laikotarpiu (iSskyrus $vendrynus);

« vengti durpiniy dirvoZzemiy perdziivimo (gruntinis vanduo Zemiau nei 40 cm
dirvos pavirsiaus) sausuoju mety laikotarpiu;

o parinktitinkamiausia vandenjsulaikan¢iykonstrukcijy (uztvary) kiekjirjyjrengimo
vietas, atsizvelgiant j teritorijos pavir$iaus nuolydzius bei fizinius sausinimo grioviy
parametrus;

o jrengiant vandenj sulaikancius uztvarus teikti pirmenybe nataralioms medziagoms
(medienai, vietiniam gruntui - dazniausiai durpéms ir kt.), i$skyrus Zemiau pateikta
atvejj;

o tvenkiantpladiussausinimo grioviussudideliuvandens nuotékiu jrengtisudétingesnés
konstrukcijos uztvarus (akmeny sampilas, gelzbetonio jrenginius ir kt.);

o siekiantuztikrintitikinjatkurtos pelkésnaudojima (pelkininkyste) rekomenduojama
jrengti hidrotechnines priemones, leidziancias reguliuoti vietovés vandens lygj per
didesnius polaidzius ir nuimant derliy.

Pasirinkta pelkininkystés kryptis lemia drégmés poreikj (1 lentelé). Svendry ir nendriy
plantacijoms reikia, kad gruntinio vandens lygis buty nuolat aukstas. Atsizvelgiant j tai,
kam $lapios pievos naudojamos, pasirenkamas optimalus vandens lygis jose. Sienaujamy
daugiameciy pievy buveinése, kuriose vyrauja nendriniai dryzudiai ir aukstosios viksvos,
vegetacijos laikotarpiu rekomenduojama islaikyti dirvos pavir$iui artima gruntinio
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vandens lygj (ne gilesnj kaip -20 cm), o galvijams ganyti skirtose ganyklose vasara
vandens lygis gali nukristi iki —45 cm.

1 lentele.
Optimalus vandens lygis (cm) atskiry pelkininkystés krypciy vystymui. Saltinis: Birr et al., 2021

o . Vandens lygis nuo dirvozemio pavirsiaus, cm
Pelkininkystés kryptys Y8 pavirSiaus,
Vasara

Nendrés Nuo -10iki 0 Nuo -5 iki +15

Nuo 0 iki +20 Nuo +10 iki +20 (+40)
Svendrai Nuo -10iki 0 Nuo -5 iki +15

Nuo 0 iki +20 Nuo +10 iki +20 (+40)
Aukstieji viksvynai (Slapios pievos) Nuo —20 iki —10 Nuo -15 iki -5

Nuo —-10 iki 0 Nuo -5 iki +15
Nendriniai dryZudiai (Slapios pievos) Nuo 20 iki —10 Nuo -15 iki -5
Drégnos pievos Nuo —45 iki —20 Nuo -35 iki —15 (> —15)
Gyvuliams ganyti skirtos pievos Nuo —45 iki —20 Nuo -35 iki —15
Juodalksniai Nuo -20 iki —10 Nuo -15 iki =5

2.1. Durpyno (pelkés) hidrologinio rezimo atktrimo etapai

Inicijuoti hidrologinj rezimg atkurti jvairios paskirties, isskyrus vandens tkio, Zeméje
esanciuose durpiniuose dirvozemiuose ir pelkininkystés veiklas plétoti gali tiek fiziniai,
tiek juridiniai asmenys, vykdantys Zemés tikio veikla, ir teisétais pagrindais valdantys ar
naudojantys numatomus tvarkyti privacius Zemés plotus, valstybinés zemés patikétiniai
ir valstybinés Zemés naudotojai, jeigu to nedraudZia Zemés nuomos sutartys.

Pelkininkystei vystyti palankaus hidrologinio rezimo atkarimas zemés ukio paskirties
durpynuose apima parengiamgjj, projektavimo ir darby jgyvendinimo etapus.

2.1.1. Parengiamasis etapas
Siame etape hidrologinio rezimo atkiirimo iniciatoriai preliminariai jvertina turimy
sklypy tinkamumg hidrologinio rezimo atkarimui ir pelkininkystei vystyti. Svarbu
surinkti ir i$analizuoti visa turimg ir vie$ai prieinama informacija apie sklypa (sklypus),
kuriame (kuriuose) planuojama atkurti pelkéjimui palankias sglygas.
Parengiamajame etape reikia atkreipti démesj j $iuos klausimus:

o Ar atkurti numatytame sklype yra durpiniy dirvoZzemiy?

o Ar sklypas patenka j melioruotos Zemés apskaita?

o Ar atkurti planuojamame sklype taikomi veiklos apribojimai?
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2 lentele.
Erdviniy duomeny bazés, kuriose teikiama informacija apie organiniy (durpiniy) dirvozemiy paplitimg
Lietuvoje.

Durpzemiy plotai ~ Zemés iikio https://www.vic.lt/blog/2023/09/27/nuo-2024-metu-isigalios-
duomeny centras 2-gaab-standartas-slapyniu-ir-durpynu-apsauga/
https://zuikvc.maps.arcgis.com/home/index.html
Lietuvos pelkiy ir  Lietuvos erdvinés https://www.geoportal.lt/map/

durpyny duomeny  informacijos portalas
rinkinys* Geoportal It

* Lietuvos erdvinés informacijos portale Geoportal.lt duomenys apie pelkes ir durpynus pateikiami: Viesos
paslaugos —> Kity temy duomenys —> Aplinkosauga —> Lietuvos pelkiy ir durpyny duomeny rinkinys

Ar atkurti numatytame sklype yra durpiniy dirvozemiy?

Pelkininkystei vystyti batinas iSlikes minimalaus 30 cm storio durpiy klodas. Todél
pirmoji uzduotis, kurig reikia atlikti sklypo savininkui ar naudotojui, yra issiaiskinti, ar
pelkininkystei numatomame sklype yra durpiniy dirvozemiy. Sig informacija galima
rasti vieSose erdviniy duomeny bazése DurpzZemiy plotai bei Lietuvos pelkiy ir durpyny
duomeny rinkinys (2 lentelé).

Ar sklypas patenka j melioruotos Zemés apskaita?

Durpiniai dirvozemiai Lietuvoje nusausinti atviro (grioviai) ar uzdaro drenaZzo
(vamzdynai) sistemomis. Atviro drenazo grioviai nesunkiai identifikuojami vietoje,
taciau uzdaro drenazo, jrengto po zeme, sistemos pastebimos sunkiau. Viesai prieinamus
duomenis apie melioruotus plotus, hidrotechninius (melioracijos) statinius, naujai
jgyvendintus melioracijos projektus, melioracijos statiniy projekty ribas galima rasti
Lietuvos erdvinés informacijos portale www.geoportal.lt (zr. VieSos paslaugos —> Kity
temy duomenys —> Melioracija). ISrasg apie melioruotas zemes ir jy bukle gali pateikti ir
rajono, kuriame yra sklypas, savivaldybés Zemés iikio skyriaus specialistai.

Ne visi melioracijos statiniai yra jtraukti j oficialy melioracijos statiniy erdviniy duomeny
rinkinj, nes dalis jy buvo jrengti seniai (pavyzdziui, tarpukariu) arba savavaliSkai. Tokiu
atveju rengiamas Hidrologinio rezZimo atkiirimo supaprastintas projektas.

Ar atkurti planuojamame sklype taikomi veiklos apribojimai?

Svarbu patikrinti, ar sklype taikomi wkinés ir (ar) kitokios veiklos apribojimai,
pavyzdziui, ar sklypui taikomos specialiosios pelkiy ir Saltinyny Zemés naudojimo
salygos. Si informacija biina nurodyta sklypo nuosavybés dokumentuose arba pateikta
vie$ai prieinamame erdviniy duomeny rinkinyje Natiraliy pievy ir ganykly, pelkiy ir
Saltinyny Zemélapiai (https://biomon.lt/szns). Taip pat gali buti ir daugiau specialiyjy
naudojimo salygy.
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2.1.2. Projektavimo etapas

I Zingsnis. Projektiniai pasiilymai

Zingsnisapimabendryketinimyir tikslo atkurti hidrologinj rezima apragyma (pavyzdziui,
nurodytame plote pakelti (atkurti) vidutinj gruntinio vandens lygj, kad jis buty ne gilesnis
kaip 10 cm Zemiau Zemés pavirsiaus), pateikiant tik preliminarius techninius sprendimus,
atkarimo priemoniy plang ir darby kainas. Detalesné informacija apie tvenkimy pobudj
bei numatomy darby sgnaudas turés buti pateikta techniniame projekte (Zr. III Zingsnis.
Hidrologinio reZimo atkiirimo projekto rengimas).

II Zingsnis. Techniniy projektavimo sqlygy isdavimas

ISnagrinéjus projektinius pasiiilymus ir parinkus pelkés atkirimo projekto koncepcija
tkininkas (Zemés savininkas) gali kreiptis j atitinkamg rajono savivaldybés padalinj dél
$lapynés atkarimo durpZemiuose ir pateikti prasyma dél projektavimo techniniy salygy
iSdavimo ir kitus aktualius dokumentus, kaip antai zemés sklypo nuosavybés teise¢ ar kitg
valdymo teise patvirtinantj dokumentg (arba jo patvirtintg kopija), planuojamos veiklos
riby plang (M 1:2000) su jame paZzymétais esamais ir projektuojamais statiniais bei zemés
sklypy ribomis.

Rajono savivaldybés Zemés tikio skyrius (melioracijos, aplinkosaugos ir (ar) Zemétvarkos
specialistai), gaves prasyma, pagal nustatyta tvarka iSduoda technines projektavimo
salygas. Projektavimo salygy sarase bus nurodyta laikytis normatyviniy ir kity teisés
akty, specialiyjy reikalavimy melioracijos srityje, i§saugoti valstybei nuosavybés teise
priklausandius statinius juos iSkeliant arba rekonstruojant, iSlaikant jy funkcionavima,
parengti topografine vietovés nuotrauka, derinimg su gretimy Zemeés sklypy savininkais
ir naudotojais.

III Zingsnis. Hidrologinio reZimo atkiarimo projekto rengimas
Galimi du hidrologinio rezimo atkiirimo projekto rengimo variantai:

o Melioracijos inZineriniy statiniy rekonstrukcijos techninis projektas. Rengiamas,
kai atkuriamas plotas patenka j melioruotos Zemés apskaita.

« Hidrologinio rezimo atkairimo supaprastintas projektas. Rengiamas, kai atkuriamas
plotas nepatenka j melioruotos Zemés apskaita.

Techninio projekto rengimui vadovauti gali tik atestuotas specialistas, turintis
hidrotechnikos aukstajj universitetinj i$simokslinimg ir kvalifikacinj atestatg melioracijos
statiniams projektuoti. Projekto vadovas arba kitas specialistas (turintis i§duotg samaty
skai¢iavimo atestata) pateikia darby ir medziagy kiekiy samata, apskai¢iuotg pagal
poreikius.
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Sudétinés techninio projekto dalys:

» Aiskinamasis rastas: projektuotojo arba projektavimo jmonés pavadinimas,
projekto pavadinimas, uzsakovas, projektavimo uzduotis, vietovés salygos ir
schema, kadastro Zemélapio iStrauka, sklypo nuosavybés dokumenty israsai,
projektiniai sprendimai, konkrecios priemonés gruntinio vandens lygiui atkurti
(uztvaros, grioviy sunaikinimas, drenazo sistemy pertvarkymas ir kt.), uztvary
ar kity vandenj sulaikanc¢iy konstrukecijy bréziniai, hidrologiniai skai¢iavimai,
kiti ai$kinamieji tekstai su medziagy, gaminiy ir jrenginiy kiekiy Ziniarasciais
ir bréziniais. Brézinius sudaro pertvarkomo sklypo planas su projektuojamais
jrenginiais, jrenginiy profiliai, jy konstrukcinés ir montavimo schemos bei kt.

o Statybos kainos skai¢iavimas.
 Tyrinéjimy (geologiniy ir kt.) dokumentacija.
« Projektuotojo kvalifikacijos atestatai ar jy kopijos.

Vadovautis Lietuvos Respublikos Zemés tikio ministro 2005 m. sausio 3 d. jsakymu
Nr. 3D-1 ,,Dél melioracijos techninio reglamento MTR 1.05.01:2005 ,,Melioracijos
statiniy projektavimas® patvirtinimo® ir galiojancia Sio teisés akto suvestine
redakcija.

Pagal iSduotas Technines projektavimo salygas parengta projekta pareiSkéjas arba
projekto vadovas (projektuotojas) derina su savivaldybés Zemés ikio ir kitais skyriais,
pozemines komunikacijas ir kelius eksploatuojanciomis organizacijomis, o jeigu yra
ypatingy salygy, ir su Aplinkos apsaugos agentiiros rajoniniu padaliniu.

2.1.3. |Jgyvendinimo etapas

Siame etape vyksta darby (paslaugos) pirkimas pagal suderintg techninj projekta.
Paslaugg gali atlikti tik atestuota melioracijos darbus atliekanti jmoné, o darby techninei
priezitirai samdomas atestuotas specialistas. Atkuriant hidrologinj rezimg pazeistose
pelkése svarbiausia sumazinti melioracijos grioviy sausinamajj poveikj. Atsizvelgiant
j sausinimo sistemy bukle ir tipg galima i$skirti $ias hidrologinio rezimo atkirimo
priemones:
+ sausinimo grioviy patvenkimas (pertvérimas):
o durpinémis uztvaromis,
o spraustasieniy pertvaromis (6, 7A pav.),
» medienos ploksciy pertvaromis (7B pav.),
o kompleksinémis uztvaromis;
» uztvanky su reguliuojamomis vandens pralaidomis jrengimas (8-11 pav.);
+ sausinimo grioviy uzpylimas gruntu;

» vandenj sulaikanciy pylimy jrengimas.
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6 pav. Mediniy spraustasieniy (plotis 20 cm) pertvara su perteklinio vandens nutekéjimo anga, Svencelés
aukstapelkeé, Klaipédos r., 2023 m. © Jaraté SendZikaité

7 pav. Hidrologinio rezimo atkiirimo priemonés Tartoko Zemapelkéje, Prienai: A - plastikiniy sprausta-
sieniy pertvara, B - pertvara i$ vidutinio tankio medienos plausy (MDF) plokstés. © Nerijus Zableckis

ISimami mediniai

Pertvara

Griovys

8 pav. Rankiniu budu regulivojamos uztvankos 9 pav. Mediniais Sandorais regulivojama uztvanka
schema. Iliustracijos autorius Justinas Gricitinas jrengta atkuriamoje Baisogalos Slapynéje, Radvilis-
kio r. © Juraté SendZikaité
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10 pav. Reguliuvojama uztvanka atkuriamoje sla- 11 pav. UZtvankos su reguliuojama pralaida jren-
pioje durpingoje ganykloje, Lille Vildmose, Danija. ~ gimas Liepkojy pelkéje, Zuvinto biosferos rezerva-
© Jiaraté Sendzikaité tas. © Nerijus Zableckis

Norint pelkes tvariai naudoti Zemés ukyje jrengiamos uZtvankos, kuriomis galima
reguliuoti vandens lygj. Tai itin aktualu akininkaujant Slapiose durpinése pievose.
Uztvankos su reguliuojama pralaida jrengiamos, kad bty galima pasalinti vandens
pertekliy per didelius pavasarinius potvynius ir kad j pelkininkystés plotus galéty jvaziuoti
derliaus nuémimo technika. Vandenslygis tokiose uztvankose reguliuojamas specialiomis
sklendémis arba $andorais (dazniausiai mediniais) (8-11 pav.). Atkuriamoje Baisogalos
$lapynéje (Radviliskio r.) vandens lygis reguliuojamas mediniais 20 cm aukscio $andorais
(zr. skyriy 4.1. Hidrologinio reZimo atkiirimas Zemés iikio paskirties naudmenose).
Reguliuojant susikaupusj perteklinio vandens kiekj svarbu vandens lygj Zeminti po
truputj, atidziai vertinant atkuriamos teritorijos hidrologine bukle. Tai itin aktualu
siekiant kuo ilgiau islaikyti susikaupusj pavasariniy polaidziy vandenj. Reguliuojant
atkuriamo durpyno hidrologinj rezimg, kai imamas derlius, svarbu atsizvelgti j tai,
kad vandens lygis nenukristy Zemiau nei 40 cm nuo dirvozemio pavir$iaus, nes tokiy
drégmeés salygy netoleruoja dauguma pelkiniy augaly. Siekiant kuo tiksliau reguliuoti
vandens lygj, $alia uztvankos pravartu jrengti hidrometrine liniuote.
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3. Pelkininkysté — tvarus tkininkavimas

organiniuose dirvozemiuose

XIX a. pab. - XX a. pr. sausinimu grjstas tkininkavimas durpiniuose dirvoZemiuose
atvéré tuomet pazangias pelkiy tkinio naudojimo galimybes. DidZioji nusausinty
durpyny dalis buvo skirta Zemdirbystés ir migkininkystés reikmémes, taciau tai ilgainiui
sukélé dideliy ekonominiy ir aplinkosaugos nuostoliy:

o durpés skaidési ir didéjo SESD emisijos (2 pav.);

o durpiniai dirvoZemiai degradavo, derlingumas mazéjo, o dirvos pavirsius sliago;

o vis daugiau maistiniy medziagy (ypac azoto junginiy) pateko j vandens telkinius ir

vyko $iy eutrofikacija;

o buveinés ir biologiné jvairové nyko;

o padidéjo potvyniy ir sausry grésmé;

o padidéjo durpyny gaisry tikimybé.
Siekiant uztikrinti Gkininky ir vietos bendruomeniy pajamas, bet kartu sumazinti ir
i$metamy SESD kiekj bei durpiy klodo nykima, kaip tradicinio nusausinty durpiniy
dirvozemiy naudojimo alternatyva pasitlyta pelkininkysté (12 pav.).

SESD emisijos, t CO,e i$ hektaro per metus

40 30 20 10 0

Nusausinti ariami laukai
37
i
| . .
| Nusausintos pievos
- "
| 1
| |
| | Emisijy sumaZéjimas g - Pelkininkystés plotai
| &

Natdralios ir atkurtos pelkés

« GREIFSWALD
MIRE

CENTRE

12 pav. Durpyny naudojimo sukeliamos SESD emisijos, t CO,e/ha. Adaptuota pagal Joosten et al. (2016)
ir Abel et al. (2019), remiantis Tarpvyriausybinés klimato kaitos komisijos vertémis

Pelkininkysté - produktyvus drégny ir uzmirkusiy durpiniy dirvozemiy ukinis
naudojimas, iSsaugant durpiy kloda, iSvengiant tolesnio durpiy skaidymosi
(mineralizacijos), CO, emisijy ir durpiy klodo sligimo. Tokiuose dirvozemiuose
auginami prie drégmés salygy prisitaike augalai, jprastai augantys natiraliose pelkiy
buveinése. Pelkininkystés siekis — klimatui palankus tkinis durpiniy dirvozemiy
naudojimas, t. y. augalinés ir (arba) gyvulinés kilmés Zaliavos paruos$a nuo augaly
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biomasés surinkimo pusiau nataraliose ir nattiraliose buveinése iki jrengtose pelkiniy
augaly plantacijose.

Pelkininkystés zaliavai naudojama tik antzeminé augaly biomasé. Pozeminés augaly dalys
(Saknys) paliekamos dirvoZzemiui gerinti organine medziaga. Durpiniuose dirvoZemiuose
atkirus hidrologinj rezima, t. y. dirvos pavir$iui artima gruntinio vandens lygj, ima vystytis
$lapiy pievy arba Zemapelkiy augalija. Tokiose Zemése gali buti jveistos drégme mégstanciy
daugiameciy augaly plantacijos. Pelkininkystés biomasé gali biiti naudojama maisto,
pasary, pluosto, statybiniy medziagy, biokuro, farmacijos, kosmetikos ir kt. produkty
gamybai (13 pav., priedas). Placios pelkininkystés biomasés panaudojimo galimybés rodo

didelj Sios Zemeés tkio Sakos potencialg ateities ziedinéje bioekonomikoje.

ZEMES UKIS VISUOMENE EKONOMIKA APLINKA
Naujos galimybés Uzimtumo Iskastiniy gamtiniy Klimato, vandens
gauti pajamy uztikrinimas ir istekliy (durpiy, ir biologinés
i§ organiniy karimasis kaimo energijos $altiniy, jvairovés apsauga
dirvozemiy, geresnis vietovése, regioniné naftos produkty palyginti mazomis
socialinis jvaizdis, rekreacija ir pagrindu pagaminty sagnaudomis, eko-
dirvozemiy apsauga, turizmas, durpyny statybiniy medziagy) sisteminiy paslaugy
prisitaikymas prie sausinimo sukelty pakeitimas palaikymas.
klimato kaitos $alutiniy ekonominiy atsinaujinancia
(sumazéjusi rizika nuostoliy mazinimas. biomase i§
prarasti derliy $lapiy durpyny,

po dideliy lia¢iy,
potvyniy, sausry).

bioekonomika, tvari
maisto ir paSary
gamyba.

13 pav. Pelkininkystés teikiama nauda jvairiems sektoriams. Saltinis: Greifswald Mire Centre et al., 2020.

PRIVALUMAL:

tvariai tkininkaujant nataraliose ir

atkurtose pelkétose vietovése

« surenkama pelkininkystés produkcija
(antZeminé augaly biomasé);

« prisidedama prie klimato i$saugojimo
(klimato kaitos $velninimo);

« i§saugoma durpiy klodo storymé;

« sudaromos palankios salygos durpédarai;

« skatinama apsaugoti vietinés kilmés rasis
ir atkurti vertingas buveines;

» mazinama j pavir§inius vandens telkinius
patenkanti tarsa ir taip prisidedama prie jy

buklés gerinimo;

« labiau prisitaikoma prie klimato kaitos:
durpyny gaisry prevencija, maZinamas
neigiamas sausros ir potvyniy poveikis.
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TRUKUMAL:

« stinga inovacijy, kurios padéty jgyvendinti
pelkininkyste dideliu mastu;

« néra pelkininkystés skatinimo sistemos
Salies mastu (nesubsidijuojama veikla);

« dideliy investicijy poreikis visuose
pelkininkystés etapuose — nuo
augaly auginimo, biomasés rinkimo,
transportavimo ir saugojimo iki

perdirbimo;

« triksta specializuotos technikos;

« nesukurta pelkininkystés produkcijos

rinka.



3.1. Pelkininkystés galimybés Lietuvoje

Pelkininkystés principais grista ikiné veikla galima ne visose Lietuvos pelkése ir kituose
durpynuose. Pirmojoje Baltijos Salyse pelkininkystés studijoje (Zableckis ir kt., 2019)
nurodoma, kad Lietuvoje pelkininkystés veikla galima 260 takst. ha, i§ kuriy 78 %
tenka zemés tikyje naudojamiems organiniams dirvozemiams (14 pav.). Daugiausia tai
gamtinio apsaugos statuso neturintys bei stipriai nusausinti Zemapelkiniai durpynai,
kuriuose vyrauja ariama zemé (15 pav.), pievos ir ganyklos iki 5 mety bei daugiametés
pievos ir ganyklos. Didzioji tokiy pelkininkystei tinkamy Zemiy dalis plyti Baltijos
(Siiduvos, Dziky ir Aukstai¢iy) ir Zemai¢iy auk$tumose. Tinkamai parinkta $lapiy
durpiniy dirvozemiy naudojimo kryptis leis ne tik sumazinti SESD emisijas (indélis j
globalaus klimato apsauga), bet ir gauti pajamy.

y#‘wg#fﬁf
¥

|
o
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oy Ha8",

i

SUTARTINIAI ZENKLAI
Pelkininkystei tinkamy
durpiniy dirvozemiy
pasiskirstymo procentas
4 x 4 km gardelés plote
1,0-3,0

1,0-3,0

1,0-3,0

1,0-3,0

1,0-3,0

(11

14 pav. Pelkininkystei tinkamy durpiniy dirvoZemiy pasiskirstymas Lietuvoje, procentai 4 x 4 km gardelés
plote. Saltinis: Zableckis ir kt., 2019. Zemélapj sudaré Kristina Jarmalaviciené

15 pav. Vidutiniy platumy klimato sglygomis dél nusausinty durpiniy dirvoZemiy arimo j atmosferg
issiskiria net 37 t CO,e is hektaro per metus. © Nerijus Zableckis ir Jiraté SendZikaité
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3.2. Pelkininkystés kryptys

Skatinant tvariai ir klimatui palankiai naudoti organinius dirvozemius Zemés twkio
naudmenose, Lietuvoje tikslinga plétoti $ias pelkininkystés kryptis: daugiamecius Zolynus
(8lapias pievas ir Zemapelkes), jrengti §vendryny ir nendryny, juodalksniy plantacijas ir
plétoti ganykline gyvulininkyste (16 pav.).

Pelkininkystés kryptys
Daugiameteés Kultarinés kilmés
$lapios pievos ir nendrynai ir Juodalksnynai
zemapelkeés $vendrynai

Ganykliné

gyvulininkysté Biomasés paruosa

16 pav. Pelkininkystés kryptys, kurias tikslinga plétoti Lietuvoje

Pelkininkystés produkcija (biomasé) yra vertingi atsinaujinantys istekliai, kurie gali buti
naudojami:

o Perdirbimui:

statybiniy medziagy gamybai (i$ Zoliy biomasés arba medienos);

substraty gamybai (auginimo terpés sodininkystei ir darzininkystei i§ kiminy
ar daugiamediy Zoliniy augaly, pavyzdziui, $vendry, biomasés; fermentacijos
substratai biodujy gamybai);

bioplastiko gamybai (i$ Zoliy biomasés);

popieriaus plausienos gamybai (i$ Zoliy biomasés);

bioangliy gamybai (hidroterminés karbonizacijos metodu) dirvozemio aeracijai,
vandens sulaikymo gebai ir maistinéms medziagoms didinti;

maisto gamybai;

pasary gamybai;

biotrasy gamybai;

vaistiniy medziagy ekstrakcijai ir kt.

+ Energijos gamybai:
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palaida arba presuota (rulonai, briketai, granulés) Zoliy biomasé arba mediena
deginti;

biodujy (i$ Zoliy biomasés) gamybai;

skystyjuy biodegaly gamybai (Zoliy biomasés perdirbimas j skystajj kura);
energetinio kuro - bioangliy gamybai (hidroterminés karbonizacijos metodu).



« GREIFSWALD
MIRE

Pelkininkysté yra tvarus drégny ir 0-8 CENTRE

lapiy durpyny naudojimas
[ Zemés Okyje ir miskininkystéje

Durpiy gavybos
alternatyva:
~ Kiminy auginimas

substraty pakaitalams o
. I3saugomosir

Anglis |perlius nuimamas | sukuriamos naujos
sz ekinaihia specializuota | puyveinesretoms |

dirvozemyje technika rasims

17 pav. Pelkininkystés ekosisteminés paslaugos. Adaptuota pagal https://greifswaldmoor.de/
informationsmaterial. html. Iliustracijos autoré Sarah Heuzeroth, www.sarah-heuzeroth.de (Vokietija)

3.2.1. Daugiametés Slapios pievos ir zemapelkés

Zolyny ir ariamy durpZemiy vertimas daugiametémis §lapiomis pievomis (ypa¢ atkirus
pelkédarai palanky vandens lygj) yra vienas paprasc¢iausiy sprendimy mazinti neigiama
zemés tkio veiklos durpiniuose dirvozemiuose poveikj klimatui ir gamtai. Slapiose
pievose ir Zemapelkése uzauginta biomasé gali bati naudojama energetikoje (Zolés
granulés, $ieno rulonai), statybiniy medziagy (konstrukcinés, izoliacinés ploksteés),
pasary (Sienas, galvijy ganymas drégnose pievose), pakraty ar komposto gamyboje ir kt.
Leidinyje plac¢iau apzvelgiame pievy biomasés ir galvijy ganymo praktikas.

Ukininkai gali savanoriSkai pasirinkti dalyvauti ekologinése sistemose ir pretenduoti
j 8iy ekologiniy sistemy iSmokas: ,Ariamyjy durpZemiy keitimas pievomis®,
»~Kompleksiné pievy ir Slapyniy prieziaros schema®, ,Ekstensyvus Slapyniy
tvarkymas® ir kt.

Daugiau informacijos: Lietuvos Respublikos zemés wkio ministro 2023 m. vasario
20 d. jsakymas Nr. 3D-92 ,,Dél paramos uz Zemés tkio naudmenas ir kitus plotus
bei akinius gyvinus paraiskos ir tiesioginiy iSmoky administravimo bei kontrolés
taisykliy patvirtinimo* (zitiréti galiojancia teisés akto suvestine redakcija).
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3.2.1.1. Aukstieji viksvynai

Pelkininkystés biomasés paruo$a galima Zemés ukio paskirties Zemése esanciose
natdraliose ar kultarinés kilmés $lapiose viksvinése pievose bei Zemapelkése (18 pav.).
Aukstuosiuose viksvynuose vyrauja jvairiy rasiy viksvos: lieknoji (Carex acuta),
pelkiné (C. acutiformis), Seriuotoji (C. appropinquata), apvalioji (C. diandra), dvieilé
(C. disticha), aukstoji (C. elata), laiboji (C. lasiocarpa), pakrantiné (C. riparia) ir kt.,
auga kiti drégme mégstantys ir prie laikino uztvindymo prisitaike augalai, kaip antai
paprastoji ir vandeniné monazolés (Glyceria fluitans, G. maxima), nendrinis dryZutis
(Phalaris arundinacea), pelkiné miglé (Poa palustris), pelkiné sidabrazolé (Comarum
palustre), puokstiné poraisté (Lysimachia thyrsiflora), paprastoji $ilingé (Lysimachia
vulgaris), paprastoji raudoklé (Lythrum salicaria) ir kt.

18 pav. Aukstasis viksvynas Sysos polderyje, Silutés r. © Jiraté Sendzikaité

Viksvynai jprastai formuojasi durpiniuose dirvozemiuose, kuriems buidingas aukstas
gruntinis vandens lygis: vegetacijos laikotarpiu ne Zemesnis kaip —10 cm (ekstremaliomis
salygomis daugiausia -20 cm), $altuoju laikotarpiu augalai pakencia uztvindyma (+15 cm
ir daugiau). Dauguma viksvy natiraliai auga $lapiuose, sezoniskai uztvindomuose,
neutraliuose ir menkai $arminiuose (pH 7,1-8,0), mazai mineralinio azoto turinc¢iuose
dirvoZemiuose.
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Jrengimas. Viksvynai gali bati jrengiami nusausintuose durpiniuose dirvozemiuose
buvusiy arimy, apleisty dirvony, daugiameciy pievy vietoje, kai yra galimybé atkurti
drégme mégstantiems augalams tarpti palankias drégmés salygas. Svarbu visa vegetacijos
laikotarpj islaikyti dirvos pavirdiui artima vandens lygj. Saltuoju laikotarpiu galimas
negilus uztvindymas. Viksvy prisitaikymas pakesti uztvindyma (deguonies stygiy sakny
zonoje) ir padidéjes maistiniy medziagy kiekis (dél ankstesnio sausinimo paskatinto
durpiy skaidymosi) durpése sudaro palankias salygas viksvoms jsikurti, daugintis ir
plisti.

Lietuvoje kol kas beveik nejmanoma jsigyti vietinés kilmeés pelkiniy augaly (ypac viksvy)
sékly. Geriausiu atveju, atlikus iSankstinj uzsakyma, tokiy sékly ar jy misiniy gali bati
atgabenama i§ uzsienio $aliy (pavyzdziui, Kanados). Deja, tokiy sékly genetiné medziaga
paveikty vietos augaly genofonda, be to komerciniuose misiniuose pasitaiko ir Lietuvai
nebudingy augaly rasiy sékly.

Net ir intensyviai naudotuose nusausintuose durpiniuose dirvozemiuose (kur buvo
arta, $ienautos daugiametés pievos ir ganyta) yra islikusiy anksciau ¢ia tarpusiy pelkiniy
augaly sékly. Dalis islikusiy gyvybingy sékly palankiomis salygomis gali sudygti. Augalai
gali atsikurti ir dar vienu gana natarraliu budu: pelkiniy augaly séklos plinta vandeniu
(per potvynius, uzliejimus séklos pladuriuoja) arba oru (séklas atnesa véjas), jei tokia
augalija jau auga greta jrengiamy viksvyny esanéiuose melioracijos grioviuose (Birr et
al,, 2021).

Atsikarimo procesa galima paspartinti taikant Zolés (Sieno) perkélimo metoda (angly. k.
hay transfer method) - tai puikus sprendimas norint atkurti tiek daugiameciy pievy, tiek
zemapelkiy biologine jvairove. Nusienautai biomasei perkelti nereikia specialios jrangos,
pakaks naudojamos S$ienaujant ir jdirbant Zeme, taip pat nereikia turéti regioniniy
sékly misiniy. Rekomenduojama pasirinkti netoliese esancias donorines vietas. Laiku
i$ donorinés vietos (pievos, zemapelkés) j atkuriamaja vieta perkelti pievy Zzoliy
biomase¢ (neseniai nusienautg arba sausg zole su subrendusiomis ar pribrestan¢iomis
pageidaujamy augaly séklomis) naudinga dviem aspektais — tai padeda formuoti
norimos rasinés sudéties zolyna ir naikinti piktZoles. Be to, perkeliant praturtinama
biologiné naujos buveinés jvairové (perkeliama dirvozemio mikroorganizmy, vabzdziy,
voragyviy, smulkiy zinduoliy ir kt.). Sieno perkélimo metodas veiksmingas vietovése,
kuriose yra pakankamai daug ir kokybisky tinkamy donoriniy sklypy (Valko et al.,
2022). Donoriniy sklypy savininkai galéty gauti pajamy parduodami gerg donoring
medziaga. Savaiminei kolonizacijai viksvomis ir kitais pelkiniais augalais reikéty skirti
trejus—penkerius metus.

Viksvyng galimajrengtiir sodinantis sékly arba $akniastiebiy daliy daigynuose uzaugintus
viksvy sodinukus, tadiau tai labai padidina viksvyno jrengimo savikaing. Pirmaisiais
augimo metais viksvy daigai nepalankiai reaguoja j uztvindymag ir stelbiancius augalus.
Todél svarbu reguliuoti vandens lygj, kad sékmingai formuotysi Zolynas. Jo augalai
ilgainiui tampa atsparis sezoninei hidrologiniy salygy kaitai.
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Vrdlems s Yfisara, nuo -20 cm 1k1 -10cm nuo -10 cm il.d 0 cm
Ziema nuo-15cmiki-5cm  nuo -5 cm iki +15 cm

Nataralus augaly jsikiirimas, Zolés (Sieno) perkélimas, jséjimas arba

sodmeny sodinimas

Derlius (SM) 2-10 t/ha/metus (1 arba 2 pjutys)

Biomasé energetikai, paSarams (Zolé, $ienas, silosas) ir pakratams,

kompostavimui, mul¢iavimui

Auginimas

Panaudojimas

Numatomos SESD emisijos  Apie 10 t CO,e/ha/metus (Zemesnis vandens lygis)
(pagal GEST metoda) Apie 3 t CO,e/ha/metus (aukstas vandens lygis)

* Saltinis: Birr et al., 2021

Derliaus nuémimas. Lietuvoje viksvy derlingumas, atsizvelgiant j augavieciy salygas ir
priezitirg, gali bati labai jvairus: nuo 2 t/ha iki 10 t/ha sausy medziagy. Produktyvumui
jtakos turi rasiy sudétis, vandens slaigsojimo gylio ir meteorologiniy salygy vegetacijos
laikotarpiu kaita.

Derlius galibutiimamas vieng arba dukartus per vegetacijoslaikotarpj (tailemia pasirinkta
biomasés naudojimo kryptis) specialia $lapioms dirvoms pritaikyta technika (galimybé
reguliuoti slégj padangose, sudvejinti ratai, placios padangos, vik$rinés vaziuoklés ir
kt.), sausuoju laikotarpiu galima naudoti ir jprastg technika (zr. skyriy 5. Pelkininkystei
tinkama technika). Esant itin auk$§tam gruntinio vandens lygiui taikomas vieno etapo
derliaus émimas, kai vienu vaziavimu biomasé nupjaunama, surenkama ir i§gabenama i$
teritorijos (Birr et al., 2021).

Dauguma viksvy pakencia ekstensyvy $ienavimg ir ganyma. Jei nusienauta biomasé
pasalinama, dirvos pavir$ius geriau ap$vie¢iamas ir lengviau j$yla. Tai Zolyng stimuliuoja
atsinaujinti — ima augti nauji tgliai ir lapai. Biologinés jvairovés apsaugos pozidriu
$ienauti geriausias laikas yra vasaros pabaiga-ruduo. Tokiu laikotarpiu surinkta biomasé
netinkama pasarams, tac¢iau tinkama deginimui (biokurui) ir pakratams.

Tradicinis naudojimas. Daugumos viksviniy augaly pasaras menkavertis, nors daugelio
risiy viksvas, nupjautas pries zydéjimg, gyvuliai éda patenkinamai. Zaliy proteiny viksvose
yra daugiau negu varpiniuose, taciau maistinés medziagos kur kas prasciau virskinamos.
Viksvy zoléje gausu silicio rtugsties drusky, todél jos siurkscios, kietos ir daznai erzina
gyvuliy virskinamojo trakto gleivine. Viksvose palyginti nedaug mineraliniy medziagy,
ypa¢ kalcio ir fosforo drusky, mazai vir$kinamyjy baltymy, cukraus ir prieskoniniy
medziagy, tad jas gyvuliai éda nenoriai. Zolé tinkamesné silosui gaminti, o peraugusiy ir
stambiy viksvy biomasé - kraikui (Stancevicius, 1963).

Alternatyvus naudojimas. Drégny viety viksvos gali bati naudojamos biokurui (Zolés
granulés, ieno rulonai), naujos kartos ekologisky statybiniy medziagy (izoliaciniy ir
konstrukeiniy ploks¢iy, jpu¢iamy arba biriy $iltinimo medziagy) gamybai, remediacijai,
pelkiy ekosistemy atkarimui ir kt. (19, 21A pav.). Biomasé gali buti paskleidziama ir
jterpiama (uzariama) i ariamaja Zeme kaip natdrali organiné trasa, norint mineralinj
dirvoZzemj pagerinti maistinémis medziagomis. Peraugusi ir panasi i $iaudus biomasé
gali buti kompostuojama ar naudojama vaismedziy mul¢iavimui.
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Biomasés kompostavimas

Viena i§ galimybiy utilizuoti pelkiy biomase yra kompostavimas: nu$ienauta
ir i§ pelkés i$vezta biomasé susmulkinama ir sukraunama j kravg lauko
pakrastyje. Kompostavimas uztrunka ne trumpiau kaip pusmetj. Svarbu bent karta
per ménesj biomase permaisyti (pavyzdziui, frontaliniu krautuvu). 2021 m. Interreg
programos tarptautinio projekto DESIRE Tvaraus pelkiy tvarkymo vystymas taikant
pelkiy atkirimo ir pelkininkystés veiklas, skirtas vandens uZterStumo maZinimui
ir kity ekosisteminiy paslaugy vystymui Nemuno upés baseine iniciatyva Zuvinto
biosferos rezervate atliekant zemapelkiy biomasés kompostavimo bandyma buvo
nustatyta, kad slapiy pievy biomasés kompostas cheminémis savybémis ir kokybe
nenusileidzia tradiciskai pagamintam kompostui (i$ Zaliyjy atlieky).

Patarimas: kompostui tinkamesné kuo anks¢iau nusienauta biomasé. Sienavimo
terming apibrézia atitinkamy ekologiniy schemy taisykles.

19 pav. Viksvyny ir Slapiy pievy biomasés panaudojimas: A - Zolés granulés (gamintojas ,,Nine voices®,
Lietuva), B - Zoleés celiuliozés pluotas (gamintojas , Gramitherm®*, Sveicarija), C - kietojo plauso ploksté
»Paludi Panel® ir D - kietojo plauso ploksté ,,Paludi Sandwich Panel® (gamintojas ,,ZELFO® Technology

LLCS, Vokietija). © Zydriinas Sinkevicius
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3.2.1.2. Nendriniai dryzutynai

Nendrinis dryzutis (Phalaris arundinacea) auga drégnuose, neperdzitivanciuose,
sezoniskai uztvindomuose, $lapiuose (pakencia trumpas sausras; tinkamiausias vidutinis
vandens lygis vegetacijos laikotarpiu - 10-20 c¢m, Zemiausias — 30 cm Zemiau dirvos
pavirsiaus), neutraliuose ir menkai Sarminiuose (pH 7,1-8,0), derlinguose (daug azoto
turinc¢iuose) dirvozemiuose (Ellenberg, 1979). Dauginasi séklomis, $akniastiebiais.

Irengimas. Drégnuose durpiniuose dirvozemiuose pelkininkystés reikméms galima
jrengti monokulttrinius Zolynus (20 pav.), jséjant tik nendrinio dryZucio séklas arba
naudojant daugiamediy Zzoliy sékly misinius (apie 10-15 kg/ha), kuriuose vyrauja
nendrinio dryZucio séklos. Sé¢jama nuo pavasario iki vasaros pabaigos, 1-2 cm gyliu, tarp
eiliy paliekant 12,5 cm atstuma. Jséjus reikia vengti uztvindymo, todél rekomenduojama
$iek tiek pazeminti gruntinio vandens lygj, kad séklos galéty sudygti, o jauni augalai
jsitvirtinti drégname durpiniame dirvoZemyje. Susiformavus Zolinei dangai butina pakelti
vandenslygj. Svarbu turéti galimybe reguliuoti vandens lygj, nes dél ilgalaikio uztvindymo
(daugiau kaip 70 dieny) dryzucius gali i§stumti paprastyjy nendriy (Phragmites australis),
viksvy (Carex spp.) arba vandeniniy monazoliy (Glyceria maxima) sazalynai (Birr et
al., 2021). Vasarg, kad nenukristy gruntinio vandens lygis, patartina nendrinj dryZutyna
drékinti alternatyviais budais. Esant vandens lygiui arti pavir$iaus lygio, batina naudoti
specialig Zemés ukio technika, kad buty sumazintas poveikis velénai ir dirvozemiui.

Svarbu: pelkininkystés plotuose nenaudojami herbicidai, mineralinés ir organinés
traSos. Dirvozemis maistinémis medziagomis pasipildo nataraliai, uzliejus potvyniy ir
(ar) popludziy vandenims.

fileat S5 4 il / Lol A

20 pav. Nendrinis dryZutynas Nemuno deltoje, Lietuva. © Jirraté SendZikaité
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Vandens lygis Vasarg nuo -20 cm iki -10 cm
Ziema nuo -15 cm iki -5 (0) cm
(galimas ir uztvindymas)

Auginimas Nataralus augaly jsiktirimas arba jséjimas

, Natdralus Zolynas 3,0-10,0 t/ha/metus
Derlius (SM) Kultarinis Zolynas 3,5-15,0 t/ha/metus
Panaudojimas Pagarai, pakratai, biokuras

Numatomos SESD emisijos

(pagal GEST metoda) Apie 7 t CO,e/ha/metus

* Saltinis: Birr et al., 2021

Derliaus nuémimas. Palankiomis salygomis per vegetacijos laikotarpj galima nuimti
2-3 derlius. Anksti nusienautas zolynas iSaugina vesly atola. Jei Zolé pjaunama trimis
rotacijomis, paskutinj kartg ji turéty bati nupjauta iki rugséjo 20 d., kad nesumazéty
zoliy gyvybingumas. Kada derlius bus imamas, lemia numatoma biomasés naudojimo
kryptis: pasary gamybai tinkamiausias laikas — prie§ Zydéjima (geguzés mén. pabaiga—
birzelio mén. pradzia), biodujy gamybai - birzelio-liepos ménesiais (gaunama didziausia
dujy iSeiga), pakratams, paruo$oms statybiniy medziagy gamybai reikia $ienauti antroje
vasaros puséje, biokuro granuliy gamybai tinkamas itin vélyvas Sienavimas — lapkricio—
gruodZio ménesiais (ta¢iau esant nepalankioms oro salygoms kyla pavojus, kad augalai
sukris ant dirvos, todél bus sunku nuimti derliy arba dalis jo bus prarasta). Pavasarj
nuimta biomasé energetine verte 30 % nusileidzia nuimtai Ziemos pradzioje (Abel,
Kallweit, 2022; Birr et al., 2021).

Drégnose augavietése derlius imamas specialiai pritaikyta technika, sausuoju laikotarpiu
galima naudoti ir jprastg technika. Pjovimo aukstis apie 10 cm. Nupjovus Zzemiau, lé¢iau
ir sunkiau atZelia atolas.

Tradicinis naudojimas. Nendrinis dryZutis — vertinga pasariné Zolé (zolé, ienas, silosas).
Maistingas noriai arkliy édamas $ienas ruo$iamas prie§ zZydéjima; véliau augalas tampa
$iurkstus ir praranda maistinggsias savybes. Peraugusi Zolé tinka siloso, tinkamo galvijams
ir arkliams Serti, gamybai, sausa Zolé - pakratams. Ganomuose zolynuose nyksta dél
i$trypimo. Lietuvoje nendriniy dryZudiy derlingumas, atsizvelgiant j augavie¢iy salygas
ir priezitrg (tr¢$ima, gruntinio vandens lygj), gali buti labai jvairus: nuo 3,5 iki 15 t/ha
sausy medziagy (Jasinskas et al., 2008; Pociené, Kadziuliené, 2016).

Nendrinio dryzucio séklos rinkoje labai paklausios. Dryzuciy derliy galima nuimti
sulaukus sékly brandos, o killenas supresavus j ritinius karenti.

Alternatyvus naudojimas - biomasé gali buti naudojama energijos (biokuras), plauso
ploks¢iy (21B pav.), medicininiy preparaty gamyboje, remediacijai, dekoratyvios
kultirinés nendrinio dryzucio veislés sodinamos Zeldiniuose.

Supresuota, saugoma dengtose saugyklose arba sukrauta | stirtas nendrinio
dryzu¢io biomasé yra puiki biokuro Zaliava. Nendrinio dryzudio S$ilumingumas -
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18-19 MJ/kg (Jasinskas, 2009). Vélyvo Sienavimo biomasé tinkamiausia deginti, nes
rudenéjant biomaséje mazéja vandens ir sieros.

Nendrinis dryZzutis auginamas komunaliniy ir pramoniniy nuoteky valymo (remediacija)
vietose. Nendrinio dryzucio Zolé dél nedidelio DMT (dimetiltriptaminas - natirali
haliucinogeniné medziaga) kiekio ir kity alkaloidy naudojama medicinoje.

21 pav. Plauso plokstés, pagamintos i$ viksvy (A), nendriniy dryzuciy (B), Svendry (C), paprastosios
nendrés (D-E) biomases, naudojant risamgjg medziagg — 10 % kvieciy baltymus arba UF. Gamintojas -
Leibnico agrotechnologijy ir bioekonomikos institutas, Vokietija. © Zydriinas Sinkevicius

3.2.2. Nendrynai

Nataraltis nendrynai jsikuria uZtvindytuose, neutraliuose ir menkai $arminiuose
(pH 7,1-8,0), vidutinio derlingumo dirvozemiuose (Ellenberg, 1979). Palankiomis
salygomis paprastosios nendrés (Phragmites australis) gali uzaugti iki 3-4 m aukscio
(22 pav.). Nendriy stiebai vertikalis islieka ir pasibaigus vegetacijos laikotarpiui, todél
derliy galima nuimti net Ziema. Nendrés dauginasi vegetatyviskai (Sakniastiebiais) arba
séklomis. I§ nunykusiy nendriy $akny ir $akniastiebiy bedeguonéje aplinkoje formuojasi
durpés.

22 pav. Paprastosios nendrés sgzalynai vasarg (A) ir ankstyvg pavasarj (B), Lietuva. © Jiraté SendZikaité
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Nendryny jrengimas ir prieZiara

Nendrynams jrengti pelkininkystés tikslais tinkamiausi Zemés tkio paskirties
zemapelkiniai durpynai, kuriuose atkurtas hidrologinis rezimas arba ji numatoma
atkurti. Didesnio produktyvumo tikimasi vietovése, kur galima maistiniy medziagy
prietaka ir uztikrintas pastovus aukstas vandens lygis (iki 40 cm vir§ durpiy pavirsiaus).
Azotas yra svarbi maistiné medziaga, lemianti tinkamiausias nendriy augimo salygas.
Nendriy augimg slopina labai ragsti dirvoZzemio terpé (pH < 4).

Natirali savaiminé sukcesija. Atkarus hidrologinj rezimg durpiniuose dirvozemiuose
savaiminés kilmés nendrynai gali jsikurti spontaninés sukcesijos bidu, ta¢iau produktyvi
bendrija, kol bus galima nuimti pirmajj derliy, gali formuotis nuo 2 iki 10 mety. Tokio
nendryno jsikiirimo sékme lemia sklypo dydis, dirvozemio savybés ir hidrologinés
salygos, sklypo aplinkoje jau esanciy nendryny (pavyzdziui, grioviuose, kitose $lapiose
vietovése), i§ kuriy nendrés gali pradéti plisti, plotas ir buklé.

Nendriy sodinimas. Nendryna galima jveisti sodinant nendriy daigus (23 pav.), iSaugintus
i§ sékly ir Sakniastiebiy, arba paskleidziant $akniastiebiy dalis tikintis, jog augalai
jsikurs sékmingai, biomasé uzaugs pakankamai greitai, kad buty padengtos investicinés
iSlaidos. Pasirinkus $j nendryno jkurdinimo metoda reikia atlikti paruo$iamuosius
darbus: jvertinti tinkamiausio vandens lygio palaikymo galimybes, suformuoti sklypa,
turéti pakankamai nendriy sodinuky ir (arba) Sakniastiebiy, supurenti dirvozemj (jei tai
sodinimui pasirinkta ariama Zemeé), i$kirsti sumedéjusia augalija arba nusienauti Zoline
augalija apaugusj plota, susidariusig biomase butina iSgabenti i§ teritorijos. Nendrés
paprastai sodinamos pasibaigus Salny sezonui, sodinimo tankumas - 0,25-4 augalai
kvadratiniame metre. Pirmuosius pora mety nerekomenduojama vandenj sukelti itin
aukstai (iki +5 cm), nes labai drégnas salygas pakencia tik galutinai susiformavusia $akny
sistemg turinc¢ios nendrés. Derlius nuimamas po 2-3 mety. Kad nendrés atitikty stogy
dangoms keliamus reikalavimus, paprastai reikia ilgesnio laiko (Geurts, Fitz, 2018; Birr
etal., 2021).

23 pav. Paprastosios nendrés sodinukai paruosti sodinti, Paludi-PRIMA projektas, Noikaleno apylinkés,
Vokietija. © Juraté SendZikaité
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Nendriy jséjimas. Sékly sudygimo sglygos ribotos: jos sudygsta tik drégnoje dirvoje, be to,
reikia vengti uzliejimo. Jauni daigai jautras i§sauséjimui, auga gana létai, todél augavietéje
batina uztikrinti pakankamai auksty ir stabily vandens lygj, kad jauny nendriy daigy
nenustelbty kiti augalai. I§ nendriy $akniastiebiy iSauge individai yra atsparesni ir gali
istverti laiking sausra.

Vandens Iveis Vasarg nuo -10cmiki0Ocm  nuo 0 cm iki +20 cm
Ve Ziema nuo -5 cmiki +15cm nuo +10 cm iki +20 (40) cm
At Nat_uralus. augalq. lsllkuvr.lmas, sodinimas arba vegetatyvinis dauginimas
atkarus hidrologinj rezima
. Vasaros pjatis (VIII-IX)  6-24 t/ha
LDt (ELL) Ziemos pjitis (XIII-III)  3,6-15 t/ha
Pz Ekologiskos statybinés medziagos, energetika, Zaliaviné medziaga

lignino ir celiuliozés produkcijai
Numatomos SESD emisijos 7 t CO,e/ha/metus (zemesnis vandens lygis)
(pagal GEST metoda) 0t CO,e/ha/metus (aukstesnis vandens lygis)

* Saltinis: Birr et al., 2021
Derliaus nuémimas

Nendriy derliaus nuémimo laikg lemia pasirinkta biomasés panaudojimo kryptis,
hidrologinés ir meteorologinés salygos, turimos technikos pravazumas. Pasarams
pjaunama jauna nendriy Zolé, t. y. dar prie§ plaukéjima, kai Zoléje gausu vertingy lengvai
vir§kinamy maistiniy medziagy - baltymuy, cukraus ir kt. Stogy dengimui, konstrukciniy
bei izoliaciniy ploks¢iy ir interjero puosybos elementy gamybai tinkama biomasé
paprastai renkama Ziemos metu (gruodzio-kovo ménesiais), kai i§dzitista nendriy stiebai.
Stogy dengimui nendrés pjaunamos specialiomis maginomis, pritaikytomis vienu metu ir
pjauti, ir suristi stiebus j rySulius. Darbo nasumas - 250-1000 rysuliy i$ hektaro. Biokuro
granuliy gamybai nendrés gali bati pjaunamos rugpjicio-vasario ménesiais (batinos
salygos: ledo danga storesné nei 10 cm arba vandens lygis iki +30 cm). Jei biomasé skirta
biodujy gamybai, tinkamiausias laikas nendréms pjauti yra vasaros pradzia (Birr et al.,
2021).

Nendryny produktyvumas priklauso nuo nendriy genotipo, augavieciy ekologiniy salygy,
tikininkavimo intensyvumo ir derliaus nuémimolaiko. Nuimant derliy vasarg (rugpjtcio-
rugséjo mén.) galima tikétis 6-24 t/ha, ziemga (gruodzio-kovo mén.) - 3,6-15 t/ha derliaus
SM. Kasmet $ienaujant net ir Ziema, ypa¢ maistiniy medziagy stokojanciose augavietése,
gali sumazéti derlius. Maistiniy medziagy gausiuose permirkusiuose Zemapelkiniuose
durpynuose galima tikétis stabilaus derliaus bent jau kelerius pirmus metus. Sienauti
ziema, kai Zemé j$alusi, palanku ne tik nendryno zoologinei jvairovei (pavyzdziui, netrikdo
nendrynuose gyvenanciy pauksciy, varliagyviy ir kt.), bet ir apsaugo jame jsiktirusias
kitas augaly rasis, nesuslegiamas durpinis dirvoZemis, be to, technika nepalieka véziy.
Intensyviai §ienaujamos vasarg (kasmet 2 ar 3 kartus per vegetacijos laikotarpj) nendrés
silpsta, nendrynas retéja, tad ilgainiui jas gali pakeisti viksvos ir kiti drégme mégstantys
augalai. Todél vasarg derliy reikéty nuimti ne dazniau kaip kas 3-5 metus, kad nendriy
sgzalynai nesunykty (Birr et al., 2021).
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Nendrés jprastai pjaunamos 30 cm aukstyje, kad nupjauti stiebai pakilus vandens lygiui
véliau nesuptity. Jei $iy augaly biomasé bus naudojama stogams dengti, pjovimo aukstis
turéty buti dar didesnis (50-80 cm), tokiu atveju nendrés stiebas pasizymi geresnémis
atsparumo savybémis.

Derliaus nuémimo technika. Nendrés auga vandens telkiniy pakrantése ir pelkétose
vietovése, dél to derliui nuimti reikia specialios technikos (24 pav.). Anglijos kompanijos
Loglogic gamybos 3,7 t masés Zoliapjové su viksrine vaziuokle Softrak gali dirbti §lapynése
tiek vegetacijos laikotarpiu, tiek ir esant j$alui. Drégnose ir pelkétose vietovése gali buti
naudojama Lenkijoje pagaminta 2,5 t sverianti Sienapjové Reeda su 60 cm plo¢io guma
aptrauktais viksrais. Danijoje gamintos masinos Seiga dazniausiai naudojamos stogams
dengti skirtoms nendréms pjauti. Palankiomis salygomis $§i masina gali pagaminti 6000
ir daugiau nendriy rysuliy per dieng. Italijoje gaminamy savaeigiy zoliapjoviy BCS 622
maza masé, todél néra dideliy transportavimo islaidy. Ma$ina nupjauna nendres ir
suriga i rysulius. Jie surenkami ir i$veZami kita transporto priemone. Sia masina nendrés
pjaunamos tik esant j$alui. Bet jos pjautuvas gali bati montuojamas ir ant kitos — didesnés
ar mazesnés — zoliapjovés (Jasinskas, Streikus, 2020). Daugiau apie nendrynuose dirbti
galincig technika skaitykite skyriuje 5. Pelkininkystei tinkama technika.

24 pav. Nendriy pjovimas arkliais traukiama Zoliapjove, Zuvinto biosferos rezervatas, Lietuva (A;
© Zydrﬂnas Sinkevicius), motobloku, Kintai, Lietuva (B; © Nemuno deltos regioninis parkas, Robertas
Kubilius) ir viksrine technika (Saltinis: Birr et al, 2021: C, © Friedrich Birr, D - Philipp Schoder)
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Produkcija ir jos naudojimas

Tradicinis naudojimas. Jaunoje nendriy Zoléje gausu baltymy, cukraus ir kity maistiniy
medziagy, todél jg mégsta gyvuliai, ypa¢ arkliai. Prie$ plaukéjimg augalo maistingumas
smarkiai krinta, zolé tampa $iurksti, takig gyvuliai nenoriai éda. Nuganyty arba vasarg
nusienauty nendryny geras atolas. Silosavimui ir kraikui tinka ir vélyvesnio $ienavimo
nendrés. Nendriy stiebai gali bati naudojami popieriui gaminti, pynimo darbams ir
kitiems amatams.

Nendrés kaip vertinga statybiné medziaga nuo seno naudojamos daugelyje pasaulio
$aliy, daugiausia stogams dengti. Ne i$imtis ir Lietuva (25-26 pav.). Olandijoje, Svedijoje,
Belgijoje ir Vokietijoje jos ypa¢ populiarios, todél Siose Salyse gerai i$vystyta nendriy
zaliavos eksporto ir importo (Wichmann, Kobbing, 2015) rinka. Nendriy stogai ne tik
ekologiski, bet ir ilgaamziai - tinkamu laiku surinktos ir apdorotos nendrés itin atsparios
atmosferos poveikiui, todél jomis dengti stogai tarnauja ilgiau nei penkiasdesimt mety.

25 pav. Tradiciniai nendriniai stogai Lietuvoje: A - Nida, B - Lietuvos etnografijos muziejus Rumsiskése.
© Jarateé SendZikaité

TR

26 pav. Architektiriniai sprendimai - nendrinio stogo ir namo iSorés apdailos derinys, Birstonas, Lietuva.
© Juraté SendZikaité

Alternatyvus naudojimas. Nendriy puikios garso ir termoizoliacinés savybés, todél jos
naudojamos uzpildomyjy izoliaciniy ir konstrukciniy medziagy, pavyzdziui, statybiniy
ploks¢iy ir skydy, izoliaciniy, gipso ploks¢iy, gamyboje, valant nuoteky vandenis
(fitoremediacija), jrengiant dirbtines $lapynes. Daugiau kaip $imtg mety veikiancios
Vokietijos jmonés Hiss Reet ir kity jmoniy patirtis rodo, kad nendriy biomase galima
naudoti tvory, garso ir termoizoliaciniy ploks¢iy, interjero puosybos elementy, lauko
skéciy, lesykly pauksciams, vienkartiniy indy, gérimy Siaudeliy, popieriaus ir kity daikty
gamybai (21D-E, 27-28 pav.).
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27 pav. IS nendriy biomasés pagaminti produktai: A - garsqg sugeriantis interjero elementas (gamintojas
,Hiss Reet®, Vokietija, © Zydriinas Sinkevicius), B - ugniai atspari magnezito ir nendriy pluosto
konstrukciné ploksté, © Zydrinas Sinkevicius), C - puty ploksté (gamintojai Fraunhoferio medienos
tyrimy institutas (Vilhelmo Klaudico institutas, WKI ir Greifsvaldo pelkiy centras, Vokietija, © Zydrinas
Sinkevicius), D - dekoratyvinés tvorelés rulonai (gamintojas ,Hiss Reet®, Vokietija, © Juraté SendZikaité),
E - vienkartiniai indai (gamintojas ,BIO-LUTIONS International JSC“, Vokietija, © Zydrinas
Sinkevicius), F - gérimy Siaudeliai (gamintojas ,,Hiss Reet*, Vokietija, © Juraté SendZikaité)

N\ S e

28 pav. ,,Nendriy popieriaus dirbtuvés su Natalia Hrom“ Nomedos ir Gedimino Urbony parodoje ,, Dalinai
uzpelkinta institucija, Nacionaliné dailés galerija, Vilnius, 2023. © Jiuraté Sendzikaité
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3.2.3. Svendrynai

Svendrai (Typha spp.) - $lapiose vietose vesintys daugiameciai zoliniai augalai, tinkami
auginti kultrinése plantacijose, jrengtose durpynuose, kuriuose atkurtas hidrologinis
rezimas. Maistiniy medziagy gausiuose uzmirkusiuose durpiniuose dirvoZzemiuose jie
btina produktyvis net ilgg laika augdami uzlieti. Tinkamai priziarint derlius islieka
gana stabilus pirmus de$imt mety. Didelis $vendry produktyvumas ir auganti biomasés
paklausa, ypa¢ ekologisky statybiniy medziagy gamybai, rodo potencialig galimybe
vystyti $ios krypties pelkininkyste atkuriamuose Zemés tikio paskirties durpynuose.

Placdialapiai ir siauralapiai $vendrai (Typha latifolia, T. angustifolia) auga pelkése ir
pelkétuose sekliuose vandens telkiniuose, durpiy duobése, stovincio arba létai tekancio
vandens pakrantése (pelkétuose upiy ir ezery krantuose). Paprastai auga daZnai
uztvindomuose, derlinguose (gausu azoto) dirvozemiuose. Placialapiai $vendrai auga
mazai ragscivose arba neutralios reakcijos ir Sarmiskuose (pH 5,5-8,0), siauralapiai -
neutralokuose ir $armiskuose dirvozemiuose (pH 6,0-8,5), rigstesniuose dirvoZzemiuose
neauga (Ellenberg, 1979). Durpiniuose dirvozemiuose daznesni siauralapiai $vendrai, o
placialapiai geriau jsikuria dumblingose ir molingose augavietése.

Slapynés, kuriose vyrauja $vendry sazalynai (29 pav.), yra efektyviis natiraliis biofiltrai,
galintys sulaikyti didele dalj j vandenj patekusiy pesticidy ir biogeniniy medziagy. Aplink
atvirus vandens telkinius susiformave natarals arba kultiirinés kilmés $vendrynai gali
padéti spresti pavirsiniy vandens telkiniy tar§os problema, ypa¢ aktualia intensyvios
zemdirbystés regionuose. Svendrai atspariis herbicidams, taciau jais uZterStame
vandenyje uZaugintos biomasés naudojimo galimybés ribotos. Pavyzdziui, biomasé
dél joje sukaupty herbicidy negali bati naudojama statybiniy medziagy gamybai.
Biogeninémis medziagomis uZzterStame vandenyje gausu $vendrams augti reikalingy
maistiniy medziagy, todél jrengti Svendry $lapynes prasminga tiek dél perdirbimui
tinkamos biomasés paruosos, tiek ir dél biogeninémis medziagomis uZzterSto vandens
valymo. Svendrynai islieka produktyviis gana ilgai, jei i juos reguliariai atiteka vandens,
kuriame gausu maistiniy medziagy. Nesant maistiniy medziagy prietakos mazéja
$vendry produktyvumas, jy vietoje ima plisti nendrés, todél galima tikeétis, kad tokiomis
salygomis $vendryny sazalynus pakeis kultivuojami nendrynai.

29 pav. Placialapiy $vendry sqgZalynas birZelio ménesio pradzioje (A) ir rugséjo ménesj (B). © Jiraté
SendZzikaité
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Svendryny jrengimas ir prieZiira

Svendrynus galima jrengti maistiniy medziagy gausiuose Zemés ukio paskirties
zemapelkiniuose durpynuose, kuriuose jau atkurtas hidrologinis rezimas arba numatoma
jiatkurti. Svarbu, kad vanduo nuolat slagsoty arti dirvos pavirsiaus, o idealiu atveju — vir$
jo. Atkarus hidrologinj rezimg pazeistuose durpiniuose dirvozemiuose $vendrynai gali
buati jveisti arba jsikurti savaime. Sodintuose §vendrynuose derliy galima nuimti po dvejy
trejy mety, o sagzalynams jsikuriant savaime gali tekti laukti nuo dvejy iki desimties mety
(Greifswald Moor Centrum, 2016; Pfadenhauer, Wild, 2001). Kaip ir nendryny atveju,
jrengiant kultarinius §vendrynus sodinimo plote Zoliné augalija turi bati nusienauta,
sumedéjusi — iskirsta, o susidariusi biomasé — pasalinta. Svarbu islyginti jrengiamo lauko
pavirsiy (aukscio skirtumai, jskaitant mikroreljefa, jame gali bati < 20 cm), o vir$utinj
durpés sluoksnj iskultivuoti. Siekiant uztikrinti kuo vienodesnj hidrologinj rezima,
$vendryny laukus rekomenduojama pylimuoti ir suskaidyti j mazesnius plotus (iki 10 ha)
su individualiai reguliuojamu vandens lygiu. Pylimams galima naudoti vietove lyginant
atsirandantj perteklinj dirvozemj.

Natdraliai Lietuvoje augancios $vendry rasys labai produktyvios. Placialapiai $vendrai
yra labiau prisitaike i§gyventi sausringus laikotarpius, ta¢iau sunkiau pakencia auksta
vandens lygj (iki +60 cm) pavasarj ir vasarg nei siauralapiai. Pla¢ialapiams $vendrams
palankiausios salygos augti yra 22 cm, o siauralapiams - 50-80 cm gylio vandens
telkiniuose (Grace, Wetzel, 1982).

Tkuriant $vendrynus galima naudoti $akniastiebiy dalis, séklas arba i§ sékly jau uzaugintus
sodinukus. Tinkamiausias séjos arba sodinimo laikas yra balandzio-liepos ménesiai.

Sodinuky sodinimas. Sodinti tinkami daigynuose uzauginti 25-50 cm aukscio jauniaugalai
su gerai i$sivysciusia $akny sistema (30 pav.). Prie§ sodinimg lapus galima sutrumpinti
iki 20-40 cm ilgio, kad buty i$vengta transpiracijos, ypa¢ $iltu ir sausu laikotarpiu
(Geurts, Fritz, 2018). Rekomenduojama sodinti ne tankiau kaip du augalus viename
kvadratiniame metre (Oehmke, Abel, 2016). Palankiomis salygomis agliy skaic¢ius per
vienus metus padidéja iki 30 karty. Didelius plotus galima apsodinti jprastomis medeliy
(misko) arba kopusty sodinimo masinomis. Kol kas jas naudoti jmanoma tik esant
sausam dirvos pavirsiui (vandens lygis turi buti Siek tiek Zemiau durpiy pavirsiaus), todél
apsodinus visg plotg, laukas turi buti uZlietas vandeniu (20 cm vir§ durpiy paviriaus).
Neturint tinkamos technikos sodinukus galima sodinti rankomis.

Pigesné ir paprastesné priemoné yra Sakniastiebiy daliy paskleidimas. Donoriné medziaga
surenkama i§ nataraliy $vendryny ir paskleidziama, kai vandens lygis yra ne daugiau
kaip keli centimetrai Zemiau durpiy pavirsiaus. Paskleidus Sakniastiebius vandens lygis
turi bati pakeltas iki +20 cm. Taip skatinami vystytis jauni augalai ir neleidziama augti
konkuruojanc¢ioms Zoléms (Birr et al., 2021).

Séja. Svendry burbuolés renkamos gruodzio-sausio ménesiais natiiraliose augavietése, kuriy
ekologinés salygos yra artimos jrengiamam Svendrynui. Vienoje burbuoléje yra daugiau kaip
100 000 sékly, daugiau kaip 80 % jy yra daigios. Séklos geriausiai dygsta, kai vanduo slagso
sulig Zemés pavir$iumi arba keli centimetrai vir$ jo (Heinz, 2012; Birr et al., 2021).
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Svendrynai geriausiai vesi uZlietuose (0-40 cm), daug maistiniy medziagy turinéiuose
zemapelkiniuose durpynuose. Atkarus hidrologinj rezimg juose maistiniy medziagy
paprastai pakanka bent kelerius metus, jei anks¢iau buvo intensyviai naudoti Zemés tikio
reikméms. Augaly jsisavinty maistiniy medziagy (azoto, kalio ir fosforo) kiekj i$ dalies
arba visiskai galima kompensuoti teritorijg drékinant i§ aplinkiniy agrariniy teritorijy
atitekanciu vandeniu, kuriame gausu biogeny.

30 pav. Svendry sodinukai paruosti sodinti (A) ir pasodinti jrengtame $vendry auginimo lauke (B),
Paludi-PRIMA projektas, Noikaleno apylinkés, Vokietija, 2019 m. © Jiraté Sendzikaité

Vasarg (1) nuo -10 cm iki 0 cm

Ziema (1) nuo -5 cm iki +15 cm
Vandens lygis arba

Vasarg (2) nuo 0 cm iki 420 (+40) cm

Ziema (2) nuo +10 cm iki +20 (+40) cm

Natuaralus augaly jsikairimas, jséjimas, $akniastiebiy paskleidimas,
sodinuky sodinimas atktrus hidrologinj rezima

Derlius (SM) 4,3-22,0 t/ha

Vieng kartg per metus vasarg arba ziema (priklauso nuo biomasés
naudojimo paskirties). Pirmasis derlius imamas po 1-2 mety.
Teritorijos dydis Atskiri plotai - iki 10 ha

Maistiniy medziagy gausts durpiniai dirvozemiai, aukstas vandens
lygis, lygus reljefas

Auginimas

Derliaus nuémimas

Tinkamiausia augavieté

Ekologisky statybiniy medziagy, pasary, maisto produkty gamyba,

Riaoines bioenergetika
Numatomos SESD emisijos 7 t CO,e/ha/metus (1)
(pagal GEST metoda) 6 t CO,e/ha/metus (2)

* Saltinis: Birr et al., 2021

44



Derliaus nuémimas

Svendry derlius gali biiti imamas tik vieng kartg per metus - vegetacijos laikotarpio
pabaigoje (liepos mén. pab. — spalio mén.) arba ziemg (lapkri¢io—sausio mén.). Derliaus
émimo laikas susijes su numatytu biomasés naudojimo buadu arba, atvirksciai, derliaus
émimo laikas lemia, kam biomasé bus naudojama. Jei biomas¢ norima naudoti pasary
arba biodujy gamybai, derlius nuimamas kuo anksc¢iau, bet ne anks¢iau kaip liepos
pabaigoje, kad buty gauti geros kokybés pasarai arba didelé dujy iSeiga (Greifswald Moor
Centrum, 2016; Dahms et al., 2017). Biokuro granuliy arba brikety gamybai tinkamiausia
vasario pabaigoje (t. y. kuo véliau) surinkta biomasé. Svendry biomasé, skirta statybiniy
ir izoliaciniy medziagy gamybai, renkama ziemga. Tada i§ augavietés pasalinama tik
dalis maistiniy medziagy, nes daugiausia jy sukaupta $akniastiebiuose. Sienauti vasaros
pradzioje ir viduryje nerekomenduojama, nes $akniastiebiuose dar nepakankamai
sukaupta Ziemoti ir pavasarj suzelti reikalingy medziagy, o ir augindami atolg augalai
naudoja Sakniastiebiuose Ziemai kauptas maisto medziagas. Per likusj vegetacijos
laikotarpj augalai jau nesugebés sukaupti reikalingg maistiniy medziagy kiekj, tad kitais
metais jie bus ne tik gerokai silpnesni, bet ir derlius bus kur kas menkesnis. Svendry
pjovimas ziema ar ankstyva pavasarj neturi neigiamos jtakos naujam derliui. Pasalinus
biomase¢ pavasarj dél padidéjusio aps$vietimo paspartéja $vendry ugliy vystymasis.
Nuimant derliy Ziema (esant j$alui) nesuslegiamas dirvozemis ir §vendry Sakniastiebiai.

Svarbu $vendrus pjauti auksc¢iau vandens lygio (bent 10-20 cm aukstyje, i$saugant
jaunus tglius), kad j $aknis ir $akniastiebius galéty patekti deguonis. Jei augalai pjaunami
zemiau vandens lygio, $aknyse ir $akniastiebiuose ima trakti deguonies, o dél anaerobiniy
procesy nyksta panirusiy augaly dalys.

Produkcija ir jos naudojimas

Tradicinis naudojimas. Svendry derlingumas gali biitilabai jvairus - nuo 4 iki 22 t/ha sausyjy
medziagy per metus (Oehmke, Abel, 2016). Laikantis pelkininkystés principy naudojama
tik antZeminé fitomasé. Vasaros pradzioje (pries$ Zydéjima birzelio mén.) $§vendry Zole kaip
priedu gali bati $eriami pieniniai galvijai. Tuomet dél didziausio sukaupto azoto, taigi ir
baltymy, kiekio $vendrams budingos geriausios pasarinés savybés.

Liaudies medicinoje $vendry ziedadulkés maiSomos su pataisy sporomis. Daugelyje
tauty liaudies medicinoje buvo vartojami Sakniastiebiai (viduriavimui, dizenterijai,
nudegimams, uzdegimams gydyti), lapai (nuoviras slopino gimdos kraujavima,
viduriavimg), vaisiy ptikeliai (vatos pakaitalas, Zaizdoms ir nudegimams tvarstyti) ir
t. t. Svendry stiebai naudojami smulkiems Gikiniams pastatams dengti, tvoroms tverti.
Stambds lapai tinka pintinéms, baldams, kiliméliams pinti, dengti, popieriaus ir kartono
gamybai, jy pluostas — Siurkstiems audiniams, virvéms sukti, o vaisiy pikeliai - celiuliozés
gamybai, kamsalui (pagalvéms, ¢iuziniams).

Alternatyvus naudojimas. Svendry 7aliava naudojama medicinoje, maisto, kosmetikos,
statybiniy medziagy pramonéje (31 pav.), vienkartiniy indy (32 pav.), biokuro gamyboje,
patys augalai — valant nuoteky vandenis (fitoremediacija), jrengiant dirbtines $lapynes,
apzeldinant (Birr et al., 2021).
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Nauja $vendry biomasés naudojimo sritis — izoliaciniy ploks¢iy ir aukstos kokybés biologinio
laminato (biolaminato) gamyba. I$ $vendry biomasés pagamintos izoliacinés medziagos
pasizymi geromis $ilumg ir garsg sulaikan¢iomis savybémis, atsparumu laziams (Krus et al,,
2014), ugniai ir pelésiniams grybams, jos yra ekologiskos ir ilgaamzés. Jy gamyba, palyginti su
tradicine neorganinés kilmés izoliaciniy ploks¢iy gamyba, gerokai pigesné. Svendry stiebuose
ir lapuose yra aerenchimos — puraus audinio su plonasienémis lastelémis ir dideliais oro
prisipildziusiais tarpulgsciais (33A pav.). Butent dél $io audinio, budingo tik vandens ir pelkiy
augalams, $vendrai pasizymi geromis $ilumos ir garso izoliacinémis savybémis ir gali biti
medienos pluosto alternatyva gaminant izoliacines plokstes (Pfadenfauer, Grootjans, 1999).

Fibre boards
Material: Cattail
binding agent: wheat
protein 10 %

31 pav. I$ $Svendry biomasés pagamintos statybinés medziagos: A - Svendry ploksté (gamintojai ,, Typha
Technik Naturbaustoffe, Fraunhoferio medienos tyrimy institutas (Vilhelmo Klaudico institutas, WKI)
Vokietija), B - $vendry plauso ploksté (gamintojas Leibnico agrotechnologijy ir bioekonomikos institutas,
Vokietija), C - $vendry burbuoliy vata - izoliacinis uzpildas (gamintojai ,Hanffaser Uckermark® ir
»Wetlands Products, Vokietija), D - Svendry pjuvenos - izoliacinis uzpildas (gamintojai ,,Hanffaser
Uckermark“ ir , Wetlands Products“, Vokietija). © Zydrinas Sinkevicius

32 pav. I$ placialapiy Svendry biomasés pagaminti vienkartiniai indai (medziaga - fibcro® natiralus
puostas) taikant dviejy tipy gamybos procesus: A - termoformavimg (TF), B - karstg spaudimg (HP).
Gamintojas ,BIO-LUTIONS International JSC*, Vokietija. © Zydrﬁnas Sinkevicius
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Kita vertinga $vendry pluosto savybé - savaiminis susiklijavimas, nenaudojant jokiy
papildomy risamyjy medziagy. Tai gerokai sumazina statybinés medziagos gamybos
savikaing. Sis 100 % biologiskai suyrantis produktas pasibaigus naudojimo laikui gali
buti kompostuojamas arba perdirbamas be Zalos aplinkai (33B pav.).

HIDROLOGINIO REZIMO ATKURIMAS

Svendry auginimas

Panaudoty ploksciy
perdirbimas, Derliaus nuémimas
kompostavimas
Pastaty renovavimas, Statybiniy ploksciy ir
panaudoty ploksciy jpudiamy izoliaciniy
ardymas medziagy gamuba

Istoriniy pastaty renovavimas,
naujy pastaty statyba

h

33 pav. Svendry stiebo pjitvis su matoma aerenchima (A) ir biomasés naudojimo statybiniy medZiagy
gamybos ir naudojimo cikle schema (B). © Jiraté SendZikaité

Iprastai biologiniai laminatai gaminami i§ medziagy, kurios laikomos atliekomis arba
mazai naudojamos praktiskai. Tokios perdirbtos atliekos virsta biologiskai skaidziu
produktu. Gaminant $vendry biologinj laminatg nereikia didelio vandens kiekio ir
energijos. Gamybos metu j aplinka nei§skiriama kenksmingy medziagy. Dél $iy priezasciy
biologiniai laminatai laikomi ekologisku ir tvariu produktu. Deja, $iuo metu $io naujos
kartos produkto paklausa pernelyg maza.

Biodujy gamybai $vendry derlius nuimamas liepos pabaigoje, granuliy arba brikety
gamybai - vasario pabaigoje (Birr et al., 2021). Svendry granuliy sausojo kuro apatinis
Silumingumas siekia 17,5 MJ/kg (Zaltauskas, Ramoska, 2002), ta¢iau peleningumas yra
4-5 kartus didesnis nei medienos (Tuckuté ir kt., 2018).

3.2.4. Juodalksnynai

Juodalksnis (Alnus glutinosa) mégsta Slapius, maistiniy medziagy gausius, blogai
aeruojamus, su pratekanc¢iu vandeniu arba kiek sausesnius (su negiliu gruntiniu
vandeniu) dirvozemius, nataraliai auga drégnose pelkétose vietose. Dél ypatingo
prisitaikymo prie nuolat drégny, $lapiy ir laikinai sekliai uzliejamy augavieciy bei didelio
maistiniy medziagy poreikio juodalksnis (34 pav.) yra ideali risis degradavusiems ir
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permirkusiems durpynams apzeldinti. Esant aukstam vandens lygiui juodalksnio $aknys
apripinamos deguonimi per kamieno apacioje esancius zievlgsiukus (sumedéjusio stiebo
pavirsiaus leSiuky arba karpudiy pavidalo iskilimus, pro kuriuos stiebas palaiko dujy
apykaita). Dalj augti reikalingy maistiniy medziagy juodalksniai gauna i$ degradavusiy
(anksc¢iau stipriai susiskaidziusiy) durpiy, kita dalimi juos apripina atmosferos azotg
fiksuojancios bakterijos, simbiozéje gyvenancios ant augalo Seimininko (juodalksnio)
$akny suformuotuose gumbeliuose.

34 pav. Juodalksnis auga Slapiuose maistiniy medZiagy gausiuose dirvoZemiuose. © Jiraté SendZikaité

Juodalksnyny jrengimas ir prieziiira

Juodalksnynams jrengti tinka maistiniy medziagy gausts, $lapi, bet aeruojami zemés tikio
paskirties Zemapelkiy durpZemiai, kuriuose atkurtas hidrologinis rezimas. Juodalksniai
nemégsta nuolatinio uztvindymo arba didelio vandens lygio svyravimo, todél esant
tokioms hidrologinéms salygoms veisti juodalksnyny nerekomenduojama (35 pav.). Jei
juodalksnyna planuojama jveisti buvusiy daugiameciy ganykly vietoje, prie§ sodinima
zolé turéty buti nupjauta arba sumuldiuota (biomase nebutina iSgabenti i teritorijos).

Sodinukai sodinami rudenj arba pavasarj, atsizvelgiant j vietovés drégmés salygas,
pavyzdziui, pavasarj reikia palaukti, kol atsitrauks pavasario potvynio vandenys.
Sodinami dvimediai juodalksnio sodinukai (3000-3500 vnt./ha tankumu), islaikant
2,4-2,8 m atstumus tarp eiliy ir 1,2 m atstumus tarp sodinuky (Schifer, Joosten, 2005).
Verta pasirapinti pasodinty medeliy apsauga nuo laukiniy kanopiniy gyviny, kurie gali
pakenkti jauniems augalams.

Auginant juodalksnius kokybiskai medienai, iki kirtimo rekomenduojami keturi-sesi
medyno retinimai. Per pirmus 10 mety kertami savaiminukai ir menkaver¢iai (kreivi,
ligoti, pazeisti ir kt.) medeliai. 10-25 mety jauno medyno retinimas - itin svarbus
juodalksnyno priezitiros etapas: atrenkama iki 120 paciy geriausiy (gyvybingy, sveiky,
auksty, tiesiu kamienu) medziy viename hektare (35A-B pav.). Kai jie pasiekia 6-8 m
aukstj (iki $aky), pakartotinai dar 2-3 kartus atliekami intensyviis ne itin vertingy ir
pazeisty medziy kirtimai (Benecke et al., 2017; Birr et al., 2021).
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Juodalksnynai*

Vasarg nuo -20 cm iki -10 cm
Vandens lygis Ziema nuo -15 cm iki -5 cm
(istveria pavasario potvynius)
DirvoZemis Maistiniy medziagy gausus Zemapelkiy durpZemiai
Auginimas Plantacijose. 4-6 medyno retinimai
Derlius 600-800 m*/ha
Derliaus nuémimas Kertamas 60-80 mety medynas

Panaudoiimas Vertinga mediena - baldy, faneros, medienos ploks¢iy gamybai.
) Prastesnés kokybés mediena — biokurui.
Numatomos SESD emisijos ~ Apie 18 t CO,e/ha/metus sumazinimas (palyginti su nusausinta Zemés

(pagal GEST metoda) ukio paskirties zemapelke)

* Saltinis: Birr et al., 2021

G ‘ M

35 pav. Juodalksnio plantacijos: A-B - Slapias juodalksnynas (10 ha), pries 20 mety jveistas
buvusioje nusausintoje durpingoje daugiametéje pievoje, Trébeltalis, Meklenburgo-Pomeranijos
Zemé, Vokietija, 2022 m. Geltona juosta ir raudonu skaiciumi pazymeétas vertingas brandZiai
medienai auginamas medis (© Jiraté SendZikaité), C-D - privataus uikininko pries 4 metus
jveista juodalksniy plantacija (4 ha) Zemapelkiniame durpyne, Svétés ezero apylinkés, Zebrené,
Latvija, 2022 (© Leonas JaraSius ir Juraté Sendzikaité)

Kirtimas

Technine brandg juodalksnynai pasiekia 60-80 mety. Tinkamai priziaréty medyny
produktyvumas gali siekti 600-800 m*/ha. Medynas kertamas Ziema, sulaukus jSalo, kad
bity maziau pazeisti dirvozemiai ir miSko pakloté. Siekiant pritaikyti ikininkavima prie
natiiralaus juodalksnyny vystymosi ciklo, rekomenduojama kirsti pavienius atrinktus
medzius arba juostomis, galimi mozaikiski 0,3-0,5 ha ploto plyni kirtimai, siiloma
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derinti kelis ar visus minétus metodus. Didelio ploto plyni kirtimai labai pakeisty vietovés
dirvozemio salygas. Plynai nekertamuose plotuose galima kirsti pavienius medienai
vertingus medzius. Neiskirstos juodalksnyno juostos ar plotailieka prieglobs¢iu daugeliui
rusiy. Visais atvejais svarbu palikti keleta seny medziy arba stovincios negyvos medienos
biologinei jvairovei palaikyti. (Birr et al., 2021).

MedZiai pjaunami rankiniais grandininiais pjuklais arba viks$riniais kombainais. Dalj
kirtimo atlieky galima kloti j medienos i$vezimo valksmus. I sunkiausiai prieinamy
viety medieng galima istraukti arkliais, perduoti jg vik§riniam ekspeditoriui (traktoriui)
su krovimo kranu ir iSgabenti link jprastai technikai privaziuojamy keliy.

Naudojimas

Juodalksnio mediena gelsvai rausva arba rusva, minksta, vienalyté, lengvai apdirbama,
patvari vandeniui. Geros kokybés pjautiné mediena naudojama masyviems baldams ir
interjero detaléms gaminti, kitiems staliy darbams, buvo naudojama Suliniy rentiniams,
poliams ir atramoms vandenyje. Vandenyje juodalksnio mediena patvari kaip ir gZuolo
(i8silaiko iki 800 mety), todél naudojama jvairiy povandeniniy konstrukeijy statyboje.
Juodalksnio Zzievéje yra 10-14 % rauginiy medziagy, o kankoréziuose - net iki 27 %.
Zievé tinka odoms rauginti, joms ir sitilams dazyti. Vaistams vartojami zirginiai, zieve
ir lapai. Preparatai pasizymi sutraukiamosiomis, kraujavima stabdan¢iomis, prakaituoti
skatinanciomis, prieSuzdegiminémis ir skausmg malSinanciomis savybémis (Ozolincius,
2003). Juodalksniai auginami ir dekoratyviniuose zeldynuose. Nemaza dalis juodalksnio
medienos, gautos po misko retinimo, naudojama popieriaus ir celiuliozés pramonéje,
taros, faneros (36 pav.), medzio drozliy, plauso ir OSB ploks¢iy gamyboje, biokurui
(drozlés, malkos, briketai).

36 pav. Gaminiai i§ juodalksnio: A — mediena ir faneros ploksté, B - stalas. © Zydrinas Sinkevicius

3.2.5. Ganykliné gyvulininkysté Slapiose pievose ir zemapelkése

Durpiniuose dirvoZzemiuose jsikiirusios $lapios pievos ir viksvynai (ypa¢ su mineralinio
dirvozemio salomis) tinkami ne tik augaly biomasés paruosai, bet ir stambiesiems
raguociams ganyti rotaciniu arba ganykliniu badu. Siekiant pristabdyti nenoriai édamy
augaly plitimg galima neleisti jiems subrandinti ir iSbarstyti sékly, j ganymo cikla
jtraukiant vieng ar du jau nuganytos Zolés $ienavimus (pavyzdziui, birzelio viduryje ir
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rugséjo mén.). Geresnés kokybés nupjauta biomasé gali buti naudojama pasarams, o
prastesnés — pakratams.

Slapios durpiniuose dirvozemiuose esancios ganyklos tinkamos ekstensyviy veisliy
lengvos kino masés galvijams (angusams, galovéjams, herefordams ir kt.) ganyti
(3lentelé). Siy veisliy galvijai noriai éda ir prastesnés pasarinés vertés zole, o dél maZesnio
svorio maziau pazeidzia veléng $lapiose ganyklose. Jiems budingas geras prisitaikymas
prie kintanciy klimato salygy, didelé augimo sparta vartojant mazo kaloringumo pasarus,
gera skerdienos iSeiga bei mésos kokybé (Stoskus, 2011). Galvijai noriai maitinasi ir
zemapelkése auganciais Zoliniais augalais (viksvomis, nendriniais dryzuciais, nendrémis
ir kt.). Dauguma veisliy ganosi Siek tiek vandeniu uzlietose pievose.

3 lentelé.
Galvijy veisliy, tinkamy ekstensyviai ganyti slapiose durpinése pievose ir viksvynuose, savybés. Saltiniai:
Nitsche et Nitsche (1994) ir Specializuotas leidinys mésiniy galvijy augintojams (2017)

Angusai  Patelés - 450-550 kg. Mésa Lengvai prisitaikantys.
Patinai - iki 1000 kg. Pagarui nereiklas.
Tvirti, neturi ragy, ramds.
Lengvai versiuojasi.

Deksteriai  Patelés — 300-350 kg. Meésa, pienas Nereiklus, gerai jsisavina
Patinai - iki 450 kg. stambiuosius pasarus,
Ilgaamziai, tvirti, smulkas. atspards.
Sunkiai versiuojasi.

Galovéjai  Patelés — 400-500 kg. Meésa Nereikls, atsparts.

Patinai - iki 750 kg.
Tvirti, neturi ragy, ramds.
Placios kanopos pritaikytos drégnoms

buveinéms.
Lengvai versiuojasi.

Hailendai  Patelés — 400-580 kg. Meésa Nereiklas, atsparus
Patinai - iki 780 kg. ivairioms oro salygoms.

Gauruoti, su ilgais ragais, labai i§tvermingi,
ramaus, ilgaamziai. Lengvai ver$iuojasi.

Herefordai Patelés - iki 730 kg. Mésa NeiSrankus pasarui.
Patinai - iki 1130 kg. Intensyvesnio auginimo
Greitai bresta, ilgaamziai, ramis. tipas.

Lengvai versiuojasi.

Ganymas ir galvijy prieziara

Pelkétose vietovése ir itin Slapiose pievose laikyti gyvulius lauke (37-38 pav.)
rekomenduojamatik tuo atveju, jei teritorijoje yrasausesniy viety, mineralinio dirvozemio
ploty, i kuriuos nakvynei ar rujos metu gyvinai gali trauktis esant per auk§tam vandens
lygiui. Be to, labai svarbu, kad galvijai buty sveiki ir priprate bati lauke kintant oro
temperatarai. Reikia atkreipti démesj j subalansuotg bandos amziaus struktira, kad
biity pakankamai patyrusiy gyvuliy. Galvijy bandg turéty sudaryti 20-30 individy, o jy
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37 pav. Daugiau kaip 15 mety Slapiose Zuvinto 38 pav. Hailendai, taip pat skotiskos veislés
biosferos rezervato pievose ir Zemapelkése ganosi mésiniai galvijai, ganosi atkuriamame Baltosios
Skotiskos veislées mesiniai  galvijai herefordai. Vokés durpyne, Vilniaus r. © Valdas Bal¢ininas

© Juraté SendZikaité

tankis neturéty virsyti 0,3-1 SG/ha. Siekiant uztikrinti gerus reprodukcinius rodiklius 30
galvijy bandoje turéty bati bent 2 buliai.

Yra galvijy veisliy, kurios laikomos i$tvermingomis (pavyzdziui, galovéjai ir hailendai),
taciau, norint banda iStisus metus laikyti lauke, galvijams reikia apsaugos nuo $alcio,
drégmeés, véjo ir kar$c¢io. Apsaugai nuo Sal¢io sausoje ganykloje galima jrengti talpia
pastoge, kurioje pakakty vietos visiems galvijams sugulti. Guoliai turi bati nutole
ne maziau kaip 100 m atstumu nuo maitinimosi vietos ir reguliariai barstomi sausais
pakratais. Misko fragmentai, kramynai ir medziy grupés suteikia pavésj vasarg ir
apsauga nuo véjo, gerina galvijy savijautg, mazina stresg. Svarbu, kad Ziemga galvijai baty
apripinti neuz$alanciu geriamu vandeniu ir papildomai $eriami. Laisvai besiganantys
galvijai yra energingesni, tad ir dél to batina papildomai juos $erti. Pagarams saugoti
rekomenduojama jrengti dengta $ieno rietuve (lauko tvarta) su kilnojama tvora ar pasary
talpykla su stogeliu.

Palaikant tinkamg pelkiy buveiniy bukle svarbus ganymo intensyvumas (gyvany tankis
ir ganymo trukmé). Geriausia ganyti pelkiy buveinése kartu aptvérus gretimas sausesnes
ganyklines pievas, nes jose gyvuliai galés pasirinkti pasaro ir rasti sausesniy poilsio viety.
Ganymo intensyvumas pelkiy buveinése turéty buti kelis kartus maZesnis (i$skyrus
sausiausius 2-3 savaic¢iy laikotarpius, kai intensyvus ganymas netgi rekomenduojamas)
nei sausose pievose, Kkitaip galvijai sutrypia veléng, pradeda formuotis auksti Zolés
kupstai ir ilgainiui tokius plotus tampa vis sunkiau priziaréti. Jei ganoma deklaruotuose
plotuose, ganymo tankumg ir kitas $lapynés naudojimo salygas bei reikalavimus nustato
Paramos uz Zemés itkio naudmenas ir kitus plotus bei ukinius gyvinus paraiskos ir
tiesioginiy iSmoky administravimo bei kontrolés taisyklés (Lietuvos Respublikos Zemés
ukio ministro 2023 m. vasario 20 d. jsakymas Nr. 3D-92; pastaba: atkreipti démesj j
aktualiu metu galiojancia teisés akto suvestine redakcijg).
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Produktyvumas

Galvijy masés prieaugis labai priklauso nuo daugelio veiksniy: veislés, pasary bazés,
papildomo $érimo ir kt. Vidutinis hailendy veislés buliuky priesvoris — 600 g per para
(Mdiller, 2015). Vidutinio dydzio veisléms ganymo raciong pildant papildomais pasarais
galima tikeétis apie 800 g per parg priesvorio. Pateliy priesvoris yra 5-15 % mazesnis nei
jauny patiny.

Galvijy ganymo s3sajos su klimato kaita ir biologine jvairove

Ekstensyvus galvijy ganymas (37-38 pav.) svarbus palaikant Zemapelkiy ir Slapiy
pievy bendrijas, kurios yra vertingos buveinés daugeliui pievy paukséiy, vabzdziams
apdulkintojams ir kitiems bestuburiams. Siekiant i§saugoti $iy nattraliy ir pusiau
nattiraliy ekosistemy verte, ganyma galima derinti su vélyvu $ienavimu. Zuvinto biosferos
rezervate galvijai padeda palaikyti atviras uzliejamas pievas ir Zemapelkes (37 pav.),
kuriose prieglobstj randa gausybé pelkinéms buveinéms prieraisiy pauksciy. Daugiau
nei prie$ dvide$imt mety Rusnés saloje pradéjus ganyti herefordy banda, $lapiose pievose
gerokai pagauséjo paprastyjy griezliy, griciuky ir raudonkojy tuliky populiacijos.
Siekiant i$vengti trypimo Zalos pievy paukséiy lizdams ir jaunikliams, rekomenduojama
taikyti ekstensyvy ganyma (0,3-1 SG/ha), o esant poreikiui ganoma teritorijg $ienauti ne
anksciau kaip birzelio 20 diena.

Galvijy ganymas pelkétose vietovése bei §lapiose daugiametése pievose palaikant auksta
gruntinio vandens lygj (sausuoju laikotarpiu nenusileidziantj giliau nei 5-20 cm Zemiau
dirvos pavir$iaus) yra palanki klimato kaitos $velninimo priemoné. Tokiomis drégmés
salygomis SESD emisijos siekia 8-12 t CO,e/ha per metus (Zemés ukio reikméms
naudojamos nusausintos pievos isskiria apie 30 t CO,e/ha per metus). Jei tokiose
ganyklose gruntinio vandens lygis nukristy iki 15-45 cm Zemiau dirvos pavirsiaus, tada
dél laikino dirvos pavir$iaus pasauséjimo ir galvijy trypimo sukeltos vir§utinio durpiy
klodo aeracijos SESD emisijos gali iSaugti iki 16-19 t CO,e/ha per metus (Birr et al,
2021).

Vasarg optimalus nuo -45 cm iki —20 cm
Vandens lygis Ziema nuo -35 cm iki -15 cm
*galimas ir aukstesnis vandens lygis istisus metus
Slapios pievos, kurios susiformavo natiraliai arba jséjus drégmamégiy
zoliniy augaly sklype, kuriame atkurtas hidrologinis rezimas.
Ganymo intensyvumas 0,3-1 SG/ha
Vidutinis priesvoris 840 g per para (gali kisti atsizvelgiant j veisle)

Buveinés

Meésa, pienas

Pasarai, pakratai
Numatomos SESD emisijos Apie 16-19 t CO,e/ha/metus
(pagal GEST metoda) Apie 8-12 t CO, e/ha/metus

Produkcija

* Saltinis: Birr et al., 2021
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4. Geriausios praktikos pavyzdziai

4.1. Hidrologinio rezimo atkurimas zemeés ukio
paskirties naudmenose

Baisogalos slapyné

e

© Nerijus Zableckis

Baisogalos miestelio (Radviliskio r.) apylinkése vyrauja smulkiai kalvotas, daubotas reljefas,
kuriame gausu pelkéty jlomiy, tik dauguma jy nusausintos. 2020 m. derinant gamtosaugos,
mobkslinius eksperimentinius ir Zemés naudotojo interesus vienoje tokiy giliai nusausinty
durpingy jlomiy V8] Pelkiy atkiirimo ir apsaugos fondas kartu su LSMU Gyvulininkystés
institutu (Baisogala) pradéjo vykdyti pirmaji Lietuvoje pelkininkystés projekta (39 pav.).
Atviru ir uzdaru drenazu nusausintame Zemapelkiniame durpyne (5 ha, Kemery kaimas)
ir greta jo esanc¢iuose mineraliniuose dirvoZzemiuose ne vieng deSimtmetj plytéjo kultirinés
kilmés Zolynai, naudoti pasary gamybai. 2021 m. durpyne ir jo artimiausioje aplinkoje buvo
pertvarkyta drenazo sistema: sunaikinti arba j pavirsiy iSvesti drenaZo rinktuvai, melioracijos
griovyje jrengtas $liuzas reguliatorius su vienuolio tipo vandens pralaida (39-40 pav.),
skirta vandens lygiui reguliuoti. Esant poreikiui, vandens lygj vietovéje galima reguliuoti
20 cm aukscio mediniais uZtvarais — Sandorais. Pralaida svarbi ne tik sniego tirpsmo ir
lietaus vandenims sulaikyti atkuriamoje $lapynéje, bet ir akinéms reikméms, t. y. $ienavimo
technikai jvaziuojant tinkamam vandens lygiui uztikrinti. 2022 m. durpyne, kad formuotysi
Slapiy pievy buveinés, jsétas nendrinio dryZzucio jsélis. Uzauginta zolés biomasé naudojama
meésiniy galvijy pasarui ir pakratams.

Dél pelkininkystés principais pagrjsto Baisogalos Slapynés atkarimo 5 ha $lapyniy plote
SESD emisijos sumazés 85 t CO,e per metus.
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39 pav. Baisogalos durpynas prie$ imantis pelkininkystés veikly (A, 2020 m.) ir jas jgyvendinus (B,
2023 m.). © Nerijus Zableckis

40 pav. DrenaZo sistemos pertvarkymas atkuriamame durpyne ir jo aplinkoje, Baisogalos apylinkes,
Lietuva, 2022 m.: A-B - $liuzo reguliatoriaus su vienuolio tipo vandens pralaida jrengimas (© UAB
Baisogalos statyba, Jaraté Sendzikaité), C - iSvalytas ir performuotas sausinimo griovys (© Jaraté
Sendzikaité), D - pertvarkyti ir j pavirSiy iSvesti drenazZo rinktuvai (kairéje) ir patvenktas sausinimo
griovys (desinéje). © Nerijus Zableckis
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Berzinés (Liepakojy) Zemapelké

[0

© Jaraté SendZikaité

23 ha plyti Zuvinto biosferos rezervato pietrytinéje dalyje, ekologinés apsaugos prioriteto
zonoje. Tai sausinimo paveikta Zemapelké, esanti Zemés tkio paskirties Zeméje. Ilga laika
Liepakojy pelke vietos gyventojai ekstensyviai gané ir Sienavo, o nu$ienauta biomase
naudojo kraikui, re¢iau - pasarams. XX a. pab. - XXI a. pr. sutrikus tikinei veiklai pelkéje
nustota Gkininkauti, tad dalis durpingy pievy ir Zemapelké ilgainiui apaugo kriimais.
Pelké, nors jg sausina melioracijos griovys, yra islaikiusi gamtine jvairove: drégnesniuose
plotuose jsikirusios sezoniskai uzliejamos aliuvinés pievos (rusiy gausiis mazieji
viksvynai), sausesniuose plotuose vyrauja vidutinio drégnumo pievos.

2021 m. dalyje Liepakojy pelkés pradéti gamtotvarkos darbai siekiant ne tik pagerinti
jos ekologine biikle, bet ir atnaujinti ekstensyvy tkininkavima (41-42 pav.). Beveik
$imtmetj pelke sausines melioracijos griovys buvo patvenktas reguliuojama uZztvara,
leidZiandia itin drégnomis vasaromis paZeminti gruntinio vandens lygj ir sudaryti
$ienavimo technikai tinkamas sglygas jvaziuoti j teritorijg. Buvo iskirsti kriimai, surinkti
ir i§ teritorijos i§vezti pelkéje iSsibarste akmenys. Atkuriama Zemapelké ekstensyviai
$ienaujama, geresnés kokybés Zole ir $ienu $eriami mésiniai galvijai, ne itin vertinga zolé
naudojama pakratams.
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41 pav. Berzinés (Liepakojy) Zemapelké pries imantis gamtotvarkos darby (A, 2020 m. balandZio mén.)
ir juos jgyvendinus (B, 2021 m. kovo mén.). © Nerijus Zableckis ir Zydrinas Sinkevicius

42 pav. Reguliuojamos uztvankos jrengimas BerZinés (Liepakojy) pelkéje (A) ir geros biiklés atsikurianti
Zemapelké (B-C). © Nerijus Zableckis (A) ir Juraté SendZikaité (B-C)
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4.2. Pelkininkystés biomasés naudojimas

Slapiy pievy Zolés granuliy cechas Drevernoje

© Juraté SendZikaité

Pamaryje jau de$imtmetj gamtotvarkos paslaugas teikianti jmoné V§] Pievy pauksciai
(Dreverna, Klaipédos r.) Sienauja, gano, atkuria atviras ra$iy gausias pamario uzliejamy
pievy ir Zemapelkiy buveines, kuriose peri rec¢iausias Europoje paukstis giesmininkas —
meldiné nendrinuké. 2018 m. jkurtame ceche Nine voices (https://ninevoices.eu/It/;
43 pav.) Slapyniy biomasé (nendriy, viksvy ir kt. augaly) perdirbama i granules Hygge
pellets, naudojamas zirgy ir kt. gyviny pakratams. DidzZioji jmonés produkcijos dalis
realizuojama Skandinavijos $alyse. Zolé $ienaujama rugpji¢io mén. antroje puséje,
uzaugus paukséiy jaunikliams. Biomasé nuimama specialia $lapynése galincia dirbti
technika, kuri maziau veikia paklote. Surinkta biomasé sukama j rulonus ir gabenama
i cecha.

Zolés granulés (19A pav.) - visiskai natiiralus produktas, nes gaminant nenaudojamos
riS$amosios medziagos. Zolés granuliavimo linija sudaro biomasés rulony transporteris,
rulony draskytuvas, biomasés smulkintuvas-malinas, granuliy presas, granuliy
atvésinimo jrenginys, granuliy surinkimo talpos, pakavimo stalas, linijos valdymo
jrengimai (43 pav.). Zolés rulonai patenka j granuliavimo linij, ten biomasé
susmulkinama, apdorojama kar$toje temperataroje, kad zuty bakterijos ir Kkiti
nepageidaujami mikroorganizmai, ir supresuojama j granules. Pagamintos granulés
keliauja j didmaisius, juose atvésta, kad baty i$vengta pelésio, sveriamos ir pakuojamos.
Gamybos procesas visi$kai automatizuotas. Visos granuliavimo linijos dalys tarpusavyje
susijusios ir suderintos, kad nepertraukiamai vykty granuliy gamybos procesas nuo
biomasés rulony padavimo iki granuliy supakavimo.
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43 pav. Zolés granuliavimo cechas ,Nine voices*, Dreverna, Klaipédos r. © Jiraté Sendzikaité

Slapiy pievy Zolés rulonais kiirenama Malchino katiliné

© Juraté SendZikaité

800 kW galingumo Kkatiliné (44 pav.), veikianti Siaurés Vokietijos Meklenburgo-
Pomeranijos Zeméje, kiirenama $ieno rulonais, susuktais greta miestelio plytinciose
$lapiose durpingose pievose. Siose anksc¢iau nusausintose pievose buvo atkurtas durpiniy
dirvozemiy apsaugai tinkamiausias hidrologinis rezimas. Atsizvelgiant i meteorologines
salygas Zolyno produktyvumas atskirais metais kinta nuo 2 iki 5 t/ha. Sezono metu
susukama apie 6000 rulony, kiekvienas sveria 250-300 kg. Kasmet katilinés poreikiams
sunaudojama apie 1000 t $ieno - jis virsta 4 GWh energija ir pakeicia 375 000 litry
anks¢iau naudoto mazuto. Siluma katiliné aprapina 500 namy kiy, mokyklg ir vaiky
darzelj. Tai puikus pavyzdys, kaip efektyviai energetikos reikméms galima naudoti
$lapiose buveinése uzaugintg ir pasarams netinkamg biomase, islaikyti darbuotojus,
prisidéti prie tvarios energijos gamybos ir rapintis biologinés jvairovés apsauga (Haberl,
2022).
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44 pav. Slapiy pievy olés rulonais kiirenama Malchino katiliné, Vokietija. © Jaraté Sendzikaité

Konstrukcinés medziagos is nendriy biomasés

© Juraté SendZikaité

1833 m. Bad Oldeslojés miestelyje (Vokietija) jkurta HISS REET jmoné nendriy verslu
uzsiima nuo trecio XX a. desimtmecio. Siuo metu jmoné yra tapusi didZiausia nendrinés
produkcijos tiekéja Vokietijoje, atidarytos dukterinés jmonés Turkijoje, Rumunijoje
ir Vengrijoje, kur surenkama nendriy Zaliava, paruos$iama naudoti ir eksportuojama j
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Vokietijg, Olandija, Didziajg Britanijg, Airijg ir kitas $alis. Didzioji dalis surinkty nendriy
stieby naudojama stogams dengti. Pastaruoju metu jmoné vis daugiau démesio skiria
ir kitiems gaminiams i$ nendriy biomasés. Sukurta naujos kartos nataraliy statybiniy
medziagy linija, gaminanti statybines konstrukcijas (plokstes, skydus), garso ir $ilumos
izoliacines medziagas, interjero puosybos elementus, tvory segmentus ir kitus gaminius
(27A, D, E, 45 pav.). Imoné siekia visuomenei tiekti aukstos kokybés ekologiskas
statybines medzZiagas, kad buty galima statyti kokybiskus, patogius gyventi ir sveikus
namus (Haberl, 2022).

LS [

45 pav. [monés HISS REET produkcija, skirta garso bei Silumos izoliacijai ir interjerui. © Jirateé
SendZikaité
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5. Pelkininkystei tinkama technika

Ukininkaujantieji $lapiuose ir klampiuose durpiniuose dirvozemiuose patiria nemazai
is$tkiy ne tik nuimdami derliy, bet ir i§ teritorijos iSgabendami uzaugintg bei surinkta
biomase. Slapiuose durpiniuose dirvozemiuose sunki, maza padangy sukibimo plotg su
dirvos pavir$iumi turinti Zemés tkio technika dirbdama klimpsta, formuoja gilias vézias,
ardo veléng, Zaloja augalija, suslegia dirvozemj. Suslégta dirva, suardyta dirvozemio
struktiira, pakitusios aeravimo salygos lemia augalijos struktiiros pakitimus, o suardytos
velénos vietose daznai jsikuria nepageidautiny rasiy augalai.

Tinkamai parinkus technikg bei
iSmanigsias  technologijas  galima
i$vengti augalinés dangos pazeidimy
ir dirvozemio suslégimo arba bus tik
minimaliai pakenkta. Todél renkantis

@ Praktiniai daug mety $lapynése
’9 dirbanc¢io ukininko patarimai:
U

$lapiems organiniams dirvoZzemiams
tvarkyti skirtg technikg (46 pav.) reikia
atsizvelgti j ekologines vietovés salygas,

o Net ir sudvejinty raty technika j pelkininkystés

plotus jvaziuoti galima tik tada, kai Zmogus
juose gali vaikscioti neklimpdamas. Taip ne tik
iSvengsite nemalonumy dél jklimpusios technikos

derliaus émimo laikg, surenkamos
biomasés tipa (pavyzdziui, zalia
ar dziovinta biomasé, ilgi stiebai,
susmulkinta biomase,
ry$uliai), numatyta jos naudojima,
transportavimo badus ir kt.

ir giliy provézy, bet ir apsaugosite augaline danga
bei veléng nuo suzalojimo. Svarbu lanksciai
derintis prie meteorologiniy salygy.

rulonai, < Tvariausia ir patikimiausia $lapyniy prieZitra —
ekstensyvus galvijy ganymas!

Slapiose buveinése rekomenduojama dirbti lengvesne zemés tkio technika ir (arba)
patobulinus vaziuokle: sudvejinti ratus, naudoti daugiaaSes mobilias masinas, viksrines
vaziuokles, pritaikytas padangas (pavyzdziui, su dirvakibiais), placias padangas, reguliuoti
slégi padangose (Stoskus ir kt., 2015). Galima praplésti vaziuoklés ir dirvos salyc¢io plota,
sumazinti dirvai tenkantj spaudima ir taip padidinti traktoriaus traukos jéga. Tinkamai
sureguliavus oro slégj sudvejinty raty padangose, bendras technikos svoris paskirstomas
didesniam plotui, taigi i$vengiama giliy provézy ir maziau suslegiama dirva. Jei tkininkai
neturi galimybés jsigyti sudvejinty raty, galima dirbti padangose sumazinus slégj. Labai
Slapiose vietovése paranki specializuota placiaviksré technika, kuri Zemés pavirsiy slegia tik
apie 50 g/cm?’ jéga, o tai yra maziau, nei Zeme spaudzia zmogaus koja (Stoskus ir kt., 2015).

Viksrinés zemés ukio darbams pritaikytos technikos galima jsigyti i§ jvairiy tiekéjy.
Nedidelé Vokietijos jmoné Mera Rabeler (www.mera-rabeler.de) naudotus kalny sniego
valytuvus (pavyzdziui, Pisten bully) pritaiko dirbti §lapiose buveinése. Yra nemazai vidutinio
dydZio imoniy (kaip antai Hanze Wetland, Olandija, www.hanzewetlands.com; Ale Stoker,
Olandija, www.alestoker.nl; Truxor®, JAV, www.weedcutter.com/truxor/), gaminanciy
jvairias viksrines transporto priemones (nedidelio svorio, galin¢ias pladuriuoti vandenyje
irt. t.), pritaikytas dirbti pelkése ir durpynuose. Viena i$ pirmaujanciy Jungtinés Karalystés
specializuoty mazai zeme slegianciy vik$riniy transporto priemoniy ir susijusios jrangos
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46 pav. Ukininkauti Slapiose buveinése pritaikyta Zemés uikio technika: A-C - traktorius placiomis
padangomis ir Zolés presai, D - placiarateé transportavimo priekaba, E-G - modifikuota viksriné technika,
skirta durpyny biomasei nuimti ir surinkti, H - motoriné Sienapjové ,Brielmaier®. © Juraté Sendzikaité

gamintojy Loglogic (https://www.loglogic.co.uk) yra sukirusi jvairios jrangos, pritaikytos
gamtotvarkai ir tkininkauti $lapiose gamtinése buveinése. Si jmoné pripazinta kaip
pirmaujanti gaminant $iuolaikiskas nendriy derliaus émimo ir $lapyniy tvarkymo masinas.
Italy jmoné Prinoth (www.prinoth.com), kuri specializuojasi kalny sniego valytuvy
gamyboje, rinkai tiekia ir viksring Zemés tikio technikg su integruota galios perdavimo
sistema. Jmonés Brielmaier (Vokietija, www.brielmaier.com; 46H pav.) specialistai
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nuolat gilinasi smulkios Zemés tikio technikos darbo nasumo ir lankstumo tobulinimo
srityje integruojant Sienavimo, ritininiy presy jrangas, nuotolinio valdymo pultus ir kitas
priemones. Padidinto pravazumo zirkliné zoliapjové Brielmaier nepadaro Zalos velénai ir
yra draugiSkesné aplinkai (t. y. nukencia maziau gyviiny) nei jprastos diskinés Zoliapjovés.
Papildomai galima naudoti plaktukinj ar spiralinj smulkintuva, gréblj, $ieno vartytuva ar
$ieno sustimimo padargus. Yra ir inovatyviy jmoniy, kurios domisi i$maniyjy roboty
su mazais autonominiais derliaus nuémimo jrenginiais, susietais ir valdomais belaidziu
interneto rysiu (WiFi), gamyba artimoje ateityje.

Derlius (Zolés pjovimas, biomasés surinkimas ir i§vezimas) gali bati nuimamas vienu
arba keliais atskirais etapais. Vienu etapu biomasé i$vezama tik tais atvejais, kai vandens
lygis yra sulig dirvozemio pavir$iumi ar aukséiau jo. 4 lenteléje pateikta pelkétoms ir
$lapioms pievoms tvarkyti naudojamos technikos apzvalga.

4 lentele.

Pelkétoms ir Slapioms vietovéms tvarkyti pritaikytos technikos charakteristikos. Saltinis: Wichmann et
al, 2016

Technika mazZoms vietovéms Tinkama nedidelio ploto ar Tinkama tik nedidelio ploto
tvarkyti: sunkiai pasiekiamoms $lapioms  teritorijoms prizitréti, didelés su
vienos asies arba mazi pievoms tvarkyti. plotu susijusios i$laidos.
traktoriai su pritvirtinta Dazniausiai tik $ienauti Neéra galimybés biomase ruosti
Sienapjove (i$skirtiniais atvejais — biomasei  dideliais kiekiais.
i$veiti).

Pievoms tvarkyti pritaikyta Naudojama vidutiniskai Naudojimo galimybes riboja
technika: drégniems plotams tvarkyti, aukstas vandens lygis arba
traktorius su Terra arba sausringais metais arba esant nepalankios oro salygos.
sudvejintomis padangomis  jSalui. Problemiska i$vezti biomase: dél
ir lengvas Zolés presas su Dideléms teritorijoms priziaréti.  didelio svorio atskirus rulonus
tandemine a$imi, prireikus ~ Biomase galima surinkti gali buti sunku i$gabenti i$ lauko.
su vezimélio dirzine arba $ienaujant.
delta pavara
Specializuota technika su Pjaunamos nendrés. Seiga kombainai jau negaminami.
ratais: Dél nedidelio masinos svorio ir ~ Naudojamos tik senos masinos
nendriy pjovimo kombainas placiy balioniniy padangy mazai  arba jy kopijos.
Seiga (dviejy arba trijy asiy) slegiamas dirvos pavir$ius. Didelés darbo sagnaudos: derliui
su plac¢iomis balioninémis ~ Vienu metu galima pjauti nendres nuimti reikia keliy Zmoniy.
padangomis ir j ry$ulius surinkti stiebus. Ribota variklio galia.

Galimos dirvozemio pazaidos dél

praslydimo.
Specializuota technika su Krastovaizdzio apsauga ir biomasés Technika negali pati vaziuoti
viksrais: (pavyzdziui, nendriy) rinkimas. keliais, todél turi buti gabenama
pritaikytos kalny kurorty Tinka dirbti uzlietose teritorijose. plok$¢iadugnémis priekabomis.
sniego valymo masinos arba  Dél placiy viksry dirva Postikiuose dél slyties jégos gali
pagal specialy uzsakyma nesmarkiai spaudziama net buti pazeistas dirvozemis.
pagamintos masinos naudojant sunkiasvore technika.

Rinkoje didelis jvairiy tipy
technikos ir jai reikalingy priedy
pasirinkimas.
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PRIEDAS

Pelkininkystei tinkami augalai ir galimas jy naudojimas
Adaptuota pagal Greifswald Mire Centre (2019)

Kiminai

Apskritalapé
saulasarée
Siauralapis
$vendras

Placialapis
$vendras

Paprastoji
nendré

Vandeniné
monazolé

Nendrinis
dryzutis

Viksvos

Sphagnum spp.

Drosera
rotundifolia
Typha angustifolia

Typha latifolia

Phragmites
australis

Glyceria maxima

Phalaris
arundinacea

Carex spp.

o Donoriné medziaga buveinéms at- o Izoliacinés ir

kurti ir kiminy plantacijoms jrengti.

« Substratas kambariniams
orchidiniams augalams auginti.

» Durpiy alternatyva gaminant
auginimo terpes.

o Substratas vabzdziaédziams

augalams, varliagyviy, ropliy ir vory

vivariumy danga.
o Substratas pakabinamiems

augaly krepseliams, vainikams ir

augalinéms sieneléms.

« Veikliosios medziagos farmacijos

pramonei.

o Izoliaciné medziaga.

« Uzpildas (sékly pukai).

« Statybiné medziaga.

« Pakuotés ir vienkartiniai indai.

o Durpiy alternatyva gaminant
auginimo terpes.

» PaSarai.

« Stogy dengimo medZiaga.

« Izoliaciné medziaga.

« Statybiné medZiaga.

« Pakuotés ir vienkartiniai indai.

« Pasarai.

« Biomaseé deginti.

« Interjero puo$ybos elementai.

« Pasarai.

« Pakratai.

« Biomaseé deginti.

« Pakuotés ir vienkartiniai indai.
« Plokstés.

« Pagarai.

« Pakratai.

« Biomaseé deginti.

« Pakuotés ir vienkartiniai indai.
« Plokstés.

« Pagarai.

« Pakratai.

« Biomaseé deginti.

pakavimo
medziagos.

o Maisto i$laikymas.

» Medicininiai
tvarsciai, sauskelnés
ir higieniniai
ranksluosdiai.

« Kiminy ekstraktai
nataraliai apsaugai
nuo saulés spinduliy.

o Vegetarisko fermenti-
nio sdrio gamyba.

« Biomasé deginti.

« Biodujy gamyba.

« Baltymy i$skyrimas.

« Popieriaus gamyba.

« Biodujy gamyba.

« Skystojo kuro
gamyba.

« Baltymy i$skyrimas.

« Silicio i$skyrimas i§
nendriy lapy didelio
nasumo energijos
kaupikliy gamybai.

« Biodujos.

« Baltymy i$skyrimas.

« Popierius.

« Biodujos.

« Skystasis kuras.

« Baltymy i$skyrimas.

« Popierius.

« Biodujos.

« Skystasis kuras.

« Baltymy i$skyrimas.
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Augaly pavadinimai

Juodalksnis

Gluosniai

Pajtrinis
sotvaras

Paprastoji
spanguolé

Kvapioji
stumbrazolé

Balinis ajeras

Vandeniné
méta
Trilapis
puplaiskis
Pelkiné
vingioryksteé
Vaistinis
valerijonas
Vaistine
$ventagarsve
Pladena

Alnus glutinosa

Salix spp.

Mpyrica gale

Vaccinium
0xycoccos

Hierochloe
odorata

Acorus calamus

Mentha aquatica

Menyanthes
trifoliata

Filipendula
ulmaria
Valeriana
officinale
Angelica
archangelica
Lemna spp.

N - Kitos naudojimo
Perspektyviausias naudojimas b

» Mediena staliy dirbiniams, interjero
darbams, baldams.

» Fanera.

« Biomasé deginti.

o Zaliava farmacijos pramonei.

» MedzZiaga pynimui (pvz., krepsiy).

« Padarai.

« Biomasé deginti.

o Zaliava farmacijos pramonei.

« Aromatinés medziagos maisto
pramonei (pvz., gérimams
aromatizuoti).

« Medziagos farmacijos ir kosmetikos
pramonéms (pvz., repelentams nuo
vabzdziy gaminti).

» Maistas (uogos, sultys).

» Medziagos maisto ir farmacijos
pramonémes.

» Aromatinés medziagos maisto
pramonei (pvz., gérimams
aromatizuoti).

» Aromatinés medziagos maisto (pvz.,
gérimams aromatizuoti, duonai
kepti) ir kosmetikos pramonéms.

» Aromatinés medziagos, arbata.

o Perfumerija.

« Vaistiniai augalai.

o Zaliava farmacijos ir kosmetikos
pramonéms.

« Pagaras.

Jaraté Sendzikaité, Leonas Jarasius, Nerijus Zableckis
PELKININKYSTE. Klimatui palankus iikininkavimas $lapiuose durpiniuose dirvozemiuose

2024-05-16. 70x100/16. 5,16 sglyg. sp. 1. Tirazas 300 egz.

Isleido Pelkiy atkirimo ir apsaugos fondas, Gedimino pr. 1, LT-01103 Vilnius, Lietuva;
info@pelkiufondas.lt; https://www.pelkiufondas.lt.
Spausdino UAB ,,Petro ofsetas“, Naujoji Riovoniy g. 25C, 03153 Vilnius
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