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1 Einleitung

1 Einleitung

Seit dem Ende der letzten Eiszeit vor ca. 12.000 Jahren konnten die Moore in Mitteleuropa groRe
Mengen an Kohlenstoff (C) durch Akkumulation organischer Substanz festlegen (Hendriks et al.
2007), welcher Gber Photosynthese der Atmosphéare entzogen wurde. Obwohl Moore nur 3 % der
Erdoberflaiche bedecken, speichern sie ein Drittel des weltweiten Boden-Kohlenstoffs (Joosten &
Clarke 2002), mehr als doppelt so viel Kohlenstoff wie in den gesamten Waldern der Erde gespeichert
ist (Joosten & Couwenberg 2008). Moore werden seit Jahrtausenden durch den Menschen genutzt,
jedoch ist fiir den heutigen Zustand vieler Moore in Mitteleuropa die intensivierte und technisierte
landwirtschaftliche Nutzung prdagend. Durch langjahrige und intensive Entwasserung in den
vergangenen Jahrhunderten hat der Mensch einen grofRen Teil dieser natirlichen Senken in
erhebliche Kohlenstoffdioxid-Quellen (CO,) verwandelt (Hendriks et al. 2007). Zudem fihren
Dingung und unvollstindige Denitrifizierung zu erheblichen Lachgas-Emissionen (N,0) auf
landwirtschaftlich genutzten Moorbdden (Jassal et al. 2011). Weiterhin kdnnen bei kinstlichem
Uberstau sehr hohe Mengen an Methan (CH,) freigesetzt werden (Vanselow-Alan et al. 2015, Minke
et al. 2015).

In Deutschland sind 37 % der Emissionen aus der landwirtschaftlichen Nutzung auf die Entwasserung
von Moorbéden zuriickzufiihren (Joosten et al. 2015), obwohl diese nur 7,3% der
landwirtschaftlichen Nutzflaiche entsprechen (UBA 2016). In Mecklenburg-Vorpommern sind die
Moore sogar fiir 37 % der Gesamtemissionen des Landes verantwortlich (LU M-V 2009). Mehr als
80 % der Moore in M-V werden landwirtschaftlich bzw. forstwirtschaftlich genutzt und verursachen
dabei hohe Emissionen und Torfmineralisierung (LU M-V 2009). So verursacht die
Moorgriinlandnutzung Emissionen von durchschnittlich 20-30 t CO, ha™ Jahr™ und die Ackernutzung

aufgrund meist tieferer Entwésserung sogar tiber 40 t CO, ha™* Jahr™ (Reichelt 2015).

Diese Emissionen konnen nur reduziert werden, wenn die Moore wiedervernasst werden und damit
die Torfmineralisation gestoppt wird. Diese wiedervernassten Flachen kénnen dennoch hoch
produktive Nutzflachen sein. Die in Greifswald entwickelte Landnutzungsform Paludikultur (,,palus” —
lat. ,Sumpf, Morast”) nutzt innovative, an Nasse angepasste Pflanzenarten zur nachhaltigen Nutzung
von Mooren. Die Produktpalette reicht von futterbaulicher Verwertung tber Lebensmittel (Fleisch
und Milch von Wasserbiffeln) bis hin zu Biomasse fiir regenerative Energien sowie 6kologischen
Baustoffen (z.B. Erlenholz, Produkte aus Schilf und Rohrkolben, sowie Seggen). Die Umsetzung von
Paludikultur wurde bereits vielfach erprobt (ML M-V 2017) und verspricht nachhaltige Produktion bei
gleichzeitiger Wiederherstellung von Okosystemdienstleistungen wie Emissionsminderung von
Treibhausgasen durch Minderung der Torfzehrung, Wasserreinigung durch Nahrstoffriickhalt sowie
die Schaffung von Lebensrdumen fiir bedrohte Arten. Durch den Anbau von Rohstoffen kdnnen
fossile Ressourcen ersetzt werden. Zudem kénnen ebenso Netto-CO,-Senken geschaffen werden,

indem Rohstoffe angebaut und diese als Baustoffe z.B. in Gebauden festgelegt werden.



1 Einleitung

Bei der Wiederherstellung von Mooren kann zwischen Torferhaltung und Torfzehrungsminderung
unterschieden werden. Ziel sollte aus Klimaschutzsicht moglichst der Torferhalt sein. Dafiir ist in
Mitteleuropa ein sommerlicher Grundwasserstand von in der Regel héher als 20 cm unter Flur
erforderlich. Bei einer Wiederverndssung sollten mittlere jahrliche Wasserstande von 10 bis 0 cm
unter Flur angestrebt werden, da in diesem Bereich die geringsten THG-Emissionen auftreten (Abb.
1, Jurasinski et al. 2016). Dabei sollte ein langerer Uberstau der Fliche méglichst vermieden werden,
um unerwiinschte Methanemissionen zu vermeiden. Aus demselben Grund ist auch das Abraumen

von leicht abbaubarer Biomasse vor der Wiedervernassung dringend zu empfehlen.
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Abb. 1: Treibhausgasemissionen als summarische Klimawirkung (Netto-Treibhausgasbilanz) von Mooren in Tonnen
CO;-Aquivalente pro Hektar und Jahr (t CO2-Aq. ha'! a!) abhingig vom mittleren jihrlichen Wasserstand. Fiir diese
Grafik wurden CO2-, CHs- und N2O-Emissionen zusammengefasst und in COz-Aquivalenten _lausgedrﬁckt. Dabei
treten COz-Emissionen vorrangig bei Wasserstinden unter Flur auf, CH4-Emissionen bei Uberstau und N,O-
Emissionen vorrangig bei Diingung oder Beweidung (Jurasinski et al. 2016).

Ziel der Greifswalder Moorstudie ist die Bilanzierung der Treibhausgasemissionen (THG) der Moore
im Stadtgebiet der Universitdts- und Hansestadt Greifswald (UHGW) und die Erarbeitung von
Handlungsempfehlungen zur Emissionsreduktion durch Wasserstandsanhebung. Dafiir wurde in
einem ersten Schritt eine Flachenrecherche anhand von Geodaten durchgefiihrt, welche
anschlielend im Geldande Uberprift und aktualisiert wurde. Anhand der Uberarbeiteten Geodaten
wurden die Emissionen mittels des GEST-Ansatzes (Treibhaus-Gas-Emissions-Standort-Typen,
Couwenberg et al. 2008, 2011) ermittelt. Des Weiteren wurde mithilfe eines digitalen
Gelandemodells eine Einschatzung der Verndssbarkeit der Flachen vorgenommen und, da die
vorliegende Studie von der UHGW beauftragt wurde, zwischen Flachen, die sich im Besitz der Stadt
Greifswald befinden und tibrigen Flachen unterschieden. In einem weiteren Schritt wurden Kriterien
zur Ermittlung von Potentialflachen fiir Wiedervernassung erstellt (Kapitel 2). Das Ergebnis der Studie
sind sechs Karten des Greifswalder Stadtgebietes, in denen die lokalen Ortsnamen der Moorflachen,
die Bohrpunkte, die Vegetationsauspragung und Nutzung, die Torfausdehnung, die
Treibhausgasemissionen (GESTs) und das Umsetzungspotential dargestellt werden. Damit ist ein
umfassender Uberblick iiber die Torfausdehnung und Moornutzung im Greifswalder Stadtgebiet und
ihre Bedeutung fir den Klimaschutz erbracht (Kapitel 3). Auf Basis dieser Ergebnisse kénnen jedoch
nur ansatzweise Handlungsempfehlungen gegeben werden (Kapitel 4), da fur konkrete

Handlungsempfehlungen weitere und vor allem flachenspezifische Untersuchungen und Prifungen



2 Methoden

notwendig sind. In Kapitel 5 wird ein Ausblick gegeben, welche Potentiale die Wiedervernassung der

Moorflachen der Stadt Greifswald bietet und wo noch Forschungsbedarf besteht.

2 Methoden

2.1 Vorabprifung bestehender Geodaten

Beim Landesamt fur Umwelt, Naturschutz und Geologie (LUNG) bzw. der Universitats- und
Hansestadt Greifswald (UHGW) wurden Zugriff und Nutzungserlaubnis fir folgende Geodaten
beantragt:

e Moore laut Konzeptbodenkarte 25, Stand: Nov. 2016 (Moor_KBK25) - LUNG

e Kistentberflutungsmoore im Bundesland Mecklenburg-Vorpommern, Stand: Nov. 2017
(Kuemol17_f) - LUNG

e Auszige aus dem Moorstandortkatalog, Stand: 1999-2003 (MSK) - LUNG

e Stadtgrenze Amt Greifswald - UHGW

e Digitales Gelandemodell (DGM2) - UHGW

e Luftbilder als digitale Orthophotos, Stand: Marz 2017 (DOP40) - LUNG (WMS)

Durch das Verschneiden der Ausgangsdaten "Moore laut KBK25" und der
"Kustenilberflutungsmoore" wurde eine Ausgangskulisse fir Moorflaichen im Greifswalder
Stadtgebiet geschaffen. Dieser wurden anhand der Luftbilder zusatzliche Moorverdachtsflachen
hinzugefiigt. Die dadurch entstandene Kulisse flir Moor- und Moorverdachtsflichen bildete die
Grundlage fur die folgende Bodenuntersuchung.

2.2 Feldarbeit

2.2.1 Torfbohrungen

Fir die Treibhausgas-(THG)-Emissionseinschatzung ist die Torfausdehnung im Projektgebiet
entscheidend. Da die verfligbaren Geodaten teilweise veraltet oder aber auch ungenau sind, hat es
sich bewahrt, die tatsachliche Torfausdehnung im Gelande zu liberprifen. Ende Marz 2018 wurde
mit der Feldarbeit begonnen. Mittels eines Handbohrstocks (Eijkelkamp, ¢ = 3 cm, Lange: 1 m)
wurden samtliche Moorflachen (~680 ha) und Verdachtsflachen (~170 ha) beprobt (Abb. 3 + 4). Daftr
wurde der Bohrstock einen Meter tief in den Boden getrieben und anschliefend das Substrat in Torf,
Antorf, Mudde und Mineralboden untergliedert und mit den entsprechenden Horizonttiefen erfasst,
wobei die Bezeichnung "Antorf" in dieser Studie Torfdegradationsstadien anspricht, also entweder
stark degradierte oberste Torfschichten oder Ubergangsbereiche zum Mineralboden hin. Dabei war
nicht die Erfassung der gesamten Moormachtigkeit das Ziel, sondern die der flachigen
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Torfausdehnung. An jedem Bohrpunkt wurde auBerdem die GPS-Position bestimmt. Die
MindestkartiergréRe lag bei einem Hektar, kleinere Moorflachen wurden nicht bericksichtigt. Die
Punktdaten zur Torfausdehnung wurden in ArcGIS (ESRI) weiterverarbeitet und zur Abgrenzung der
aktuellen tatsachlichen Torfausdehnung im Stadtgebiet genutzt. Dabei wurden je Bohrpunkt die
Horizontmachtigkeit von Torfen, Antorfen und organischen Mudden zur Torfmachtigkeit
zusammengefasst. Dies begriindet sich darin, dass laut Couwenberg et al. (in Vorb.) Antorfe durch
ihre héhere Lagerungsdichte mindestens genauso viel Kohlenstoff (in kg/m?3) enthalten wie Volltorfe,
obwohl dies prozentual (Anteil an der Trockenmasse) nicht erkennbar ist (Abb. 2). Sdmtliche Punkte,
an denen kein Torf oder von Mineralboden Uberlagerter Torf nachgewiesen wurde, sind von der
Torfausdehnung ausgeschlossen worden, da sie fir die Ermittlung des THG-Einsparpotentials nicht
relevant sind. Eine Ubersichtskarte zu den Greifswalder Moorflichen befindet sich im Anhang (Abb.
8, im Anhang).
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Abb. 2: Vergleich zwischen volumetrischem Kohlenstoffgehalt Cvol (in kg m-3) und Kohlenstoffgehalt in
Gewichtsprozent % Cw (in kg C pro kg Trockenmasse X 100 %). Die graue Kurve beschreibt einen allgemeinen
Zusammenhang. Die gestrichelte Linie zeigt die Grenze zwischen Torf und Antorf bei 18 %. Offene Kreise zeigen
Werte von Torfbéden in Deutschland, schwarze Punkte stehen fiir Werte von Antotfen und graue Punkte zeigen Werte
von Mineralbéden (Couwenberg et al. in Vorb.).

Abb. 4: Tiefgrindiger Torf mit Holzresten - Bohrung im Polder Heilgeisthof
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2.2.2 Vegetations- und Wasserstufenansprache

Die THG-Emissionen von Mooren sind in erster Linie von dem langjahrigen Wasserstand, der
Vegetation selbst und der Nutzung abhangig. Fur jede Flache wurde die Wasserstufe (Tab.1 ) anhand
der Vegetationszusammensetzung nach den sozio-okologischen Artengruppen (Koska, Succow &
Timmermann 2001) ermittelt und die Nutzung erfasst.

Tab. 1: Zusammenhang zwischen Wasserstufen feuchtgeprigter Standorte und dem langzeitigen Median des
Wasserstandes (WL) (verdndert nach Koska et al. 2001 & Couwenberg et al. 2008)

Wasserstufe Bezeichnung Wasserstand Winter Wasserstand Sommer
6+ unteres Eulitoral +10 bis +150 0 bis +140

5+ nass (oberes Eulitoral) -5 bis 10 -10 bis 0

4+ sehr feucht -15 bis -5 -20 bis -10

3+ feucht -35 bis -15 -45 bis -20

2+ maRig feucht -70 bis -35 -85 bis -45

2.3 Auswertungsmethodik

2.3.1 Eingrenzung der Torfausdehnung

Anhand der Bohrpunkte und der jeweils ermittelten Torfmachtigkeit wurde eine
Moormachtigkeitskulisse erstellt (Abb. 10), welche zusammen mit der Oberflachengestalt aus dem
digitalen Gelandemodell (DGM2) der Eingrenzung der Torfausdehnung diente. Darauf griindet sich
die aktuelle Moorkarte fir Greifswald (Abb. 8 + 12).

2.3.2 Einschatzunqg der Treibhausgasemissionen

Anhand von Vegetationsdaten, Wasserstufe und Nutzungstyp wurden den einzelnen Flachen
Treibhaus-Gas-Emissions-Standort-Typen (kurz: GESTs) zugeordnet. Daflir wurde der aktualisierte
GEST-Ansatz von Couwenberg et al. (in Vorb.) verwendet, welcher auf einer umfassenden
Uberarbeitung der vorangegangenen Metaanalysen (Couwenberg et al. 2008, 2011; Reichelt 2015)
beruht und sich auf die Klassifikation von tber 800 THG-Emissionsmessungen stiitzt. Um die beiden
Treibhausgase (CO,, CH4) mit ihrer unterschiedlichen Klimawirkung vergleichen zu kénnen, wurden
die CH;-Emissionen fir einen 100-jahrigen Zeithorizont in ein Treibhauspotential (GWP)
umgewandelt. Dabei wurde fiir Methan der Emissionsfaktor von 28 CO,-Aquivalenten verwendet
(Myhre et al. 2013).

Folgende GESTs fanden bei der Emissionseinschatzung Verwendung (Tab. 2):
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Tab. 2: Ubersicht zu den verwendeten GESTs nach Couwenberg et al. (in Vorb.), grau kursiv - hergeleitete GEST's fiir
Standorte, welche aktuell noch nicht vom GEST-Ansatz abgedeckt werden, Begriindung der Herleitung in Tab. 5 im

Anhang

GWP
Wasser- CH,4 CO, .
GEST GEST-N - t CO,-A
ame stufe [t CO,-Aq ha™ *] [tCO,hatal] [ 3 _1q
ha™a’]
MaRig feucht
Gl ablg tedcntes 24/2- 0 31,5 31,5
Moorgriinland
G2 Feuchtes Moorgriinland 2+/3+ 0 19,5 19,5
Feuchtes bis sehr feuchtes
G3 . 3+/4+ 0 13,5 13,5
Moorgriinland
G3f Flutrasen 3~ 0 13,5 13,5
Gl Sehr feu"chtes 4+ 0,5 6.5 7
Moorgriinland
Feuchtes bis sehr feuchtes
SG3 3+/4+ 0 13,5 13,5
Salzgrasland
SG4 Sehr feuchtes Salzgrasland 4+ 0 6,5 6,5
u3 Feuchtes Rohricht 2+/3+ 0 3 3
Sehr feuchtes Grof8 -
U9 .e r feuchtes GroRseggen 4+ 15 1 125
Ried
ux Sehr feuchtes Grofsréhricht 4+ 1 2 3
Wechsel
U10 ec se. nasser o~ 0 15 15
vegetationsloser Torf
Uil Nasses GroRrohricht 4+/5+ 6,5 0 6,5
Geflutete Grol -Ried
U17 eflutete "ro.seggen iede S+/6+ 6.5 1 55
u. Typha-Réhrichte
ff w it
oW o enfas asser n?l 6+ 3 +/-0 3
Schwimmvegetation
Sehr feuchtes
SUX salzwasserbeeinflusstes 4+ 0 2 2
Réhricht
sU14 Salzbeeinflusstes nasses 5t 0 0 0
GrofSréhricht
offenes
salzwasserbeeinflusstes
SoW . 6+ 0 +/-0 0
Wasser mit
Schwimmvegetation




2 Methoden

GWP
Wasser- CH,4 CO, .
GEST GEST-Name . t CO,-A
stufe [t CO-Aq ha™®'] | [tCO,hata™] [ 1 q
ha™a’]
w2 Feuchter Moorwald 2+/3+ 0 19,5 19,5
W3f Wechselfeuchter Moorwald 3~ 0 13,5 13,5
Sehr feuchter Moorwald mit
wu7 3+/4+ 0,5 12,5 13
Hochstauden
Nasser Moorwald mit
Wu11 5+ 7,5 -4 3,5
Hochstauden
Nasser Moorwald mit
wui3 5+ 5 -2 3
Torfmoosrasen
Nasser Moorwald mit
wuis 4+/5+ 9,5 1 10,5
Grofiseggen

Bei den Moorwald-Standorten ist zu beachten, dass die angegebenen Treibhauspotentiale (GWP) von
Offenlandstandorten abgeleitet wurden und sdamtliche Kohlenstofffliisse, welche via Baumen und
Strauchern umgesetzt werden, keine Berlicksichtigung fanden (vgl. Tab. 5 im Anhang). Zwar gibt es
einen Ansatz fiir die Kohlenstoff-Bilanzierung von Waldstandorten {ber Altersklassen und
Vitalitatsgrade (Spangenberg 2013), jedoch war dessen Anwendung fiir die Greifswalder Moorstudie
zu umfangreich. Dies hat fiir die hier durchgefiihrte Bilanzierung des Ist-Zustandes keine Relevanz, ist
aber bei der Berechnung von Prognose-Szenarien unbedingt zu berticksichtigen.

2.3.3 Kiriterien zur Ermittlung von Potentialflachen fiir
Wiedervernassung

Die Erstellung der Kriterien zur Ermittlung von Potentialflichen fir Moorwiederverndassung im
Greifswalder Stadtgebiet orientiert sich an folgenden drei Schwerpunkten:

(1) Flachen mit besonders hohen THG-Emissionen haben das groRRte Einsparpotential und sollten
daher prioritdr wiederverndsst werden. Dabei ist zu beachten, dass sich das Einsparpotential
an der aktuellen THG-Emission orientiert und die tatsachlich moéglichen THG-Einsparungen
von einer umsichtigen MaBnahmenplanung (vgl. Kap. 4) abhangig sind und fiir die einzelnen
Moorflachen im Detail untersucht werden miissen. Kein Einsparpotential wird fir Flachen
mit einer THG-Emissionen von weniger als 5 t CO,-Ag. ha™ a™ angenommen, da fiir diese eine
Emissionsminderung durch Wiedervernassung unwahrscheinlich ist (vgl. Kriterium A4).

(2) Dabei ist die Vernassbarkeit ein wichtiger Faktor fur die Machbarkeit. Fiir eine erste
Einschdtzung wurde sich an den Geldndehohen orientiert. Es ist davon auszugehen, dass
Flachen unterhalb des Meeresspiegels (< 0 m NN) mit dem verfligbaren Wasserangebot eher
unproblematisch wiederverndsst werden kdnnen, wenn die Entwasserungsinfrastruktur
zuriickgebaut wird. Dabei ist der Schwellenwert mit 0 m NN konservativ gewahlt, da auch

7
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hoher gelegene Flachen nasser werden konnen, jedoch vermutlich nicht den aus
Klimaschutz-Sicht gewtlinschten Zielwasserstand erreichen wirden. Um die Verndssbarkeit
der Flachen mit Sicherheit einschatzen zu kénnen sind jedoch hydrologische Gutachten
durchzufiihren. Es muss individuell geprift werden, ob die Vernassbarkeit gegeben ist und
inwieweit angrenzende Flachen beeintrachtigt werden und ggf. abgrenzbar sind.

(3) Weiterhin sind fur die Umsetzung von  Wiedervernassungsprojekten die
Eigentumsverhaltnisse entscheidend. Die Flachenverfligbarkeit ist eine der grofSten Hirden
flir Wiedervernassung. Daher sind Moorflachen, welche sich bereits im Eigentum der UHGW
befinden fir die UHGW selbst als Auftraggeber dieser Studie besonders interessant fir die
Umsetzung von Vernassungsmalnahmen. Dabei sind die aktuellen Nutzungsverhaltnisse und
Vertragsauflagen zu prifen.

Aus den drei Schwerpunkten ergeben sich folgende Kriterien:

A) Potentielle Klimaschutzleistung bei Wiedervernassung

1) Hohes Einsparpotential bei Verndssung (THG-Emission: > 25 t CO,-Aq./a)
2) Mittleres Einsparpotential bei Verndssung (THG-Emission: 15-25 t CO,-Aq./a)
3) Niedriges Einsparpotential bei Vernassung (THG-Emission: 5-15 t CO,-Aq./a)

4)  kein Einsparpotential zu erwarten (THG-Emission: < 5 t CO,-Aq./a)

B) Wiedervernassbarkeit der Moorflache anhand der Gelandehohe/Grundwassernihe

1) Wahrscheinlich einfach vernéassbar, da Geldandeoberfliche des Moores laut DGM2
Uberwiegend unter dem Meeresspiegel liegt

2) Vernassbarkeit wahrscheinlich nur mit Aufwand madglich (Stauanlagen), da
Gelandeoberflache des Moores liberwiegend iber dem Meeresspiegel liegt

3) bereits +/- natirlicher Wasserstand

C) Eigentumsverhéltnisse der Flache

1) vollstandig Stadt Eigentum
2) groRtenteils Stadteigentum
3) geringfiigig bis kein Stadteigentum

Durch die Anwendung dieser Klassifizierung konnen Moorflichen anhand ihres Potentials flir eine
Wiedervernassung unterschieden werden. Fiir kiinftige Klimaprojekte der Stadt sind die Flachen, die
ein hohes Klimaschutzpotential haben (siehe oben, A1), eine gute Vernadssbarkeit durch
Geldndehohen unter dem Meeresspiegel aufweisen (siehe oben, B1), und sich dazu noch im
Eigentum der UHGW befinden (siehe oben, C1) besonders geeignet. Ungeeignet sind hingegen
Moorflachen, welche kein Einsparpotential vorweisen (Wasserstufe 5+, 6+ oder ein
Treibhauspotential < 5 t CO,-Aqg. ha™ a™) und/oder bereits einen naturnahen Wasserstand aufweisen.
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3.1 Torfausdehnung

Insgesamt wurden 884 Bohrpunkte auf den Moor- und Moorverdachtsflaichen innerhalb der
Stadtgrenzen aufgenommen (Abb. 10, im Anhang). Dabei wurde an 244 Punkten nur (noch)
Mineralboden vorgefunden. An 640 Punkten wurden (An-)Torfe nachgewiesen, wobei diese in 46
Fillen von Mineralboden (berlagert waren. Nicht beprobt werden konnten die in Tabelle 3
aufgelisteten Flachen. Deren Abgrenzungen beruhen daher nur auf vereinzelten Bohrungen, den
bereits bestehenden Geodaten, dem digitalen Gelandemodell und im Bereich NSG Eldenaer Wald auf
den Ausarbeitungen von (Kwasniowski 2000).

Tab. 3: Ubersicht zu den teilweise oder vollstindig nicht beprobten Moor- und Mootverdachtsflichen

Flachenbeschreibung Hinderungsgrund Alternative Referenz

bestehende Geodaten, nur

Klarbecken Ladebow Ndsse vereinzelte Bohrung im
Randbereich
Salzwiese Ladebow (wiedervernasster
( Nasse bestehende Geodaten

Polder)

Uferréhrichte entlang des Rycks

vereinzelte Stichproben
(auRerdeichs) P

nicht prioritar

Spulfeld am Ryck

nicht prioritar

bestehende Geodaten

Brandteichgraben Nordspitze

Landwirt nicht
erreichbar

bestehende Geodaten

Polder Steinbecker Vorstadt NW-Ecke

Rinderweide

bestehende Geodaten

Waldmoore Eldena

nicht prioritar

Kwasniowski (2000)

bestehende Geodaten, nur

Friedrichshagen siidliche Flache Rinderweide .

vereinzelte Bohrung
Zieseniederung NO-Ecke Nasse bestehende Geodaten
Am Miuillberg N-Ecke Nasse bestehende Geodaten

Aus den vorhandenen Geodaten und aktuellen Bohrdaten ergibt sich eine Gesamt-Torfausdehnung
von 500 ha (Abb. 11, im Anhang), wobei die technischen Anlagen - Spiilfeld am Ryck (3,6 ha) und die
Klarbecken im Klarwerk Ladebow (23,7 ha) - zwar nicht als Moor definiert werden, jedoch durch
ihren Feuchtgebietscharakter vermutlich ein dhnliches Emissionsverhalten aufweisen. Dies trifft
insbesondere fiir die Klarbecken zu, die durch ausbleibende Nutzung nahezu vollstandig verlandet
sind und dabei organisches Material anreichern.
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Im Vergleich zu den Ausgangsgeodaten (Moore laut KBK25, Kisteniberflutungsmoore, vgl. Kap. 2.1)
zeigt sich, dass von dem zunachst angenommenen Vorhandensein von ca. 680 ha Moorflache etwa
472 ha (69 %, ohne Klarbecken und Spiilfeld) nachgewiesen werden konnten. Damit sind 9,3 % des
5.082 ha groRen Greifswalder Stadtgebietes noch als Moor zu bezeichnen.

Die Differenz von 208 ha ist zu einem Teil sicherlich dem Moorschwund in Folge der starken
Entwasserung und landwirtschaftlichen Nutzung zuzuschreiben, jedoch ist auch davon auszugehen,
dass die genutzten Geodaten Ungenauigkeiten aufweisen.

Bei den durchaus groRzligig gewahlten Torfverdachtsflachen von ca. 170 ha, konnten lediglich 5 ha
als tatsachliches Moor bestatigt werden, zuziglich des Spiilfelds am Ryck (3,6 ha) und den Klarbecken
in Ladebow (23,7 ha). Interessant ist dabei die Verlandung der aufgegebenen Klarbecken in Bezug auf
THG-Emissionen, da sich wahrend der Verlandungsprozesse vermutlich groRere Mengen an
organischem Material akkumulieren. Das Spilfeld am Ryck liegt zwar in den Moorniederungen des
Rycks, da hier aber keine Untersuchungen stattfanden, kann hier keine Aussage zu eventuellen
Torfvorkommen gemacht werden.

3.2 THG-Emissionen

Im Zuge der THG-Emissionseinschatzung konnten den Moorflachen im Stadtgebiet 23 verschiedene
GESTs zugeordnet werden (vgl. Tab. 4). Anhand der unterschiedlichen Treibhauspotentiale der
einzelnen GESTs und deren FlachengroRe (Abb. 12, im Anhang) ergibt sich fiir das Greifswalder
Stadtgebiet ein THG-Emissionspotential von 7.603 t CO,-Aq. a™ (Tab. 4). Davon fallen 701 t CO,-Aq. a™
als Methan- (25,0 t CH, a'l) und 6.902 t CO, a™ als Kohlenstoffdioxidemission an. An dieser Stelle sind
Emissionen aus Klarbecken und Spilfeld miteinbezogen worden, auch wenn sie nicht der
Moordefinition im engeren Sinne entsprechen. Diese sind jeweils fiir 130 bzw. 20 t CO,-Aqg. a™
verantwortlich.

Tab. 4: GEST-Aufstellung und THG-Emissionsberechnung

GEST GEST-Name Wasser- | Grolie GWP THG-Emission

stufe [ha] | [tCO,Ag. | [tCO,-Ag.a™]
ha™a™]

G1 MaRig feuchtes Moorgriinland 2+ 121,2 31,5 3.817,9

G2 Feuchtes Moorgriinland 2+/3+ 97,2 19,5 1.894,7

G3 Feuchtes bis sehr feuchtes Moorgriinland 3+/4+ 1,4 13,5 18,2

G3f Flutrasen 3~ 14,1 13,5 189,8

G4 Sehr feuchtes Moorgriinland 4+ 2,6 7 18,5

SG3 Feuchtes bis sehr feuchtes Salzgrasland 3+/4+ 16,9 13,5 228,7

SG4 Sehr feuchtes Salzgrasland 4+ 24,5 6,5 159,1

u3 Feuchtes Réhricht 2+/3+ 25,9 3 77,7

10




3

Ergebnisse

GEST GEST-Name Wasser- | GrolRe GWP THG-Emission
stufe [ha] | [tCO,Ag. | [tCO,-Ag.a™]
ha'a™]

u9 Sehr feuchtes GroRseggen-Ried 4+ 2,2 12,5 27,8

UX Sehr feuchtes GroRrohricht 4+ 38,0 3 113,9

ui1o0 Wechselnasser vegetationsloser Torf 5~ 9,0 1,5 13,5

ui4g Nasses GroRrohricht 4+/5+ 87,1 6,5 565,9

uiz Geflutete GroRseggen-Riede u. Typha- 5+/6+ 0,2 5,5 1,0
Rohrichte

oW offenes Wasser mit Schwimmvegetation 6+ 9,7 3 29,1

SUX Sehr feuchtes salzwasserbeeinflusstes 4+ 3,9 2 7,8
Rohricht

su14 Salzbeeinflusstes nasses GroRrohricht 5+ 7,5 0 0,0

SoW offenes salzwasserbeeinflusstes Wasser 6+ 7,0 0 0,0
mit Schwimmvegetation

W2 Feuchter Moorwald 2+/3+ 10,4 19,5 203,3

W3f Wechselfeuchter Moorwald 3~ 1,6 13,5 21,3

Wu7 Sehr feuchter Moorwald mit 3+/4+ 12,6 13 164,0
Hochstauden

WU11 | Nasser Moorwald mit Hochstauden 5+ 1,6 3,5 5,6

WU13 | Nasser Moorwald mit Torfmoosrasen 5+ 1,4 3 4,1

WU15 | Nasser Moorwald mit GroRseggen 4+/5+ 3,9 10,5 40,8

> | 499,9 2 7.602,9

Da die Wasserstufe stark von der Nutzung der Flachen abhangig ist, beeinflusst diese somit auch die
THG-Emissionen (Abb. 5). Entwasserte Moorgriinlander (Wasserstufen 2+ bis 4+) nehmen mit ca.
236 ha zwar nur 47 % der Gesamtfliche ein, sind jedoch mit etwa 5.940 t CO,-Aq. a™ fur 78 % der
THG-Emissionen verantwortlich.

Im Vergleich mit den aus dem Energieverbrauch der staddtischen Liegenschaften und des
Universitatsbetriebs resultierenden Emissionen stellen die THG-Emission der Greifswalder Moore
eine intermediare Rolle dar (Abb. 6). Dabei ist zu beachten, dass beim Universitdtsbetrieb neben
Strom- und Warmeversorgung zusatzliche Emissionen aus Fuhrparknutzung und Dienstreisen
hinzugezogen wurden, jedoch fanden die Bereiche von Universitdtsmedizin und Studierendenwerk
keine Berlcksichtigung (Waolk 2014).
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Fliche [ha] Emission [t CO2-Ag.fa]
GroRseggen-Riede 278
Offenes salzwasserbeeinflusstes Wasser 0.0
mit Hydrophyten
Vegetationsloser Torf 135
Offenes Wasser mit Hydrophyten 23,1
Salzbeeinflusste GroBréhrichte s

Moorwilder

Salzgraslander

Grofrohrichte

236

Moorgriinldnder

250 200 150 100 50 0 o 1.000 2000 3000 4000 5000 6000 7.000

Abb. 5: Gegeniiberstellung unterschiedlicher Nutzungsgruppen und Vegetationsausprigungen auf Mooren im
Greifswalder Stadtgebiet hinsichtlich ihrer Flichenanteile und THG-Emission
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Stadtische Moore Universitats-
Liegenschaften* in HGW betrieb®

Abb. 6: Vergleich der Mooremissionen mit anderen lokalen Emittenten (*Emissionen aus Strom- und Wirmenutzung
im Jahr 2008 nach UHGW 2010, °Emissionen aus Strom-, Wirmeversorgung, Dienstreisen und
Fuhrparknutzung im Jahr 2011, jedoch ohne Emissionen aus der Universititsmedizin und dem
Studierendenwerk nach Woélk 2014)

3.3 Umsetzungspotential

Unter Verwendung der in Kap. 2.2.3 vorgestellten Kriterien konnte fiir das Greifswalder Stadtgebiet

eine Karte erstellt werden, in welcher die Moorflaichen hinsichtlich ihres Umsetzungspotentials

kenntlich gemacht wurden (Abb. 13, im Anhang). Dafir wurden die Flachen nach ihrem

Emissionseinsparpotential (hoch - dunkelgriin/grin, mittel - hellgriin/gelb, niedrig - orange/rot, kein

Einsparpotential - violett), ihrer Vernassbarkeit (gut verndssbar - dunkelgriin/hellgriin/orange,

aufwendig vernassbar - griin/gelb/rot, bereits naturnaher Wasserstand - violett) und den stadtischen
12
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Eigentumsverhaltnissen (vollstdndig im Eigentum der UHGW - dicke Schraffur, teilweise - diinne
Schraffur, kein Eigentum - keine Schraffur) dargestellt.

Die einzelnen Kategorien verhalten sich folgendermalRen in Bezug auf die reine Moorflache von
472 ha:

Kategorie A - THG-Einsparpotential

Insgesamt weisen 411 ha (87 %) der Moorflachen im Stadtgebiet laut Kriterium A (vgl. Kap. 2.3.3) ein
THG-Einsparpotential auf, davon 39 % ein Niedriges, 23 % ein Mittleres und 25 % ein Hohes (Abb.
7a). Etwa ein Finftel der Moorflachen haben kein deutliches Einsparpotential, was jedoch nicht
bedeutet, dass von diesen Flachen keine THG-Emissionen ausgehen, sondern dass eventuelle
Malnahmen keinen eindeutigen Einspareffekt bringen wiirden.

Kategorie B - Vernadssbarkeit

Mehr als ein Drittel (180 ha) der Moorflache im Stadtgebiet befindet sich Gberwiegend unter dem
Meeresspiegel (Abb. 7b), alle mehr oder weniger stark entwassert. Auf weiteren 153 ha, die sich
nicht unterhalb des Meeresspiegels befinden, ist eine Wiedervernadssung vermutlich an aufwendigere
Malnahmen (z.B. Stauanlagen) gebunden. Mehr oder weniger naturnahe Wasserstande wurden auf
weiteren 167 ha registriert, was nicht bedeutet, dass diese Flachen alle nass sind, da einige Flachen
(z.B. Rohrichte am Greifswalder und Riemser Bodden sowie am Ryck) zwar hydrologisch nicht vom
Wasserkorper getrennt sind, allerdings mit zunehmender Entfernung zum Wasserkérper (Ryck bzw.
Bodden) niedrigere Wasserstufen beobachtet wurden.

Kategorie C - Stadteigentum

Von den 353 ha Moor (75 %) im alleinigen Stadteigentum (Abb. 7c) weisen 269 ha ein niedriges,
mittleres oder hohes THG-Einsparpotential auf. Davon wiederum sind 133 ha leicht und 43 ha mit
hoherem Aufwand wiederverndssbar. Auf 84 ha sind Gberwiegend naturnahe Wasserstande und
damit geringere THG-Emissionen zu verzeichnen. Dabei handelt es sich vorrangig um den bereits
wiedervernassten Teil der Ladebower Salzwiese, die Torfstiche im Ladebower Moor, Teilflaichen auf
der Insel Koos, Teilflichen am Millberg, die Ryck- und boddenbegleitenden Rohrichte (exkl.
Klarbecken in Ladebow und das Spiilfeld am Ryck). Jedoch ist der Einfluss der schwankenden
Wasserstande von Bodden- und Ryck auf ausgedeichte Moorflachen aus Sicht des Klimaschutzes
negativ zu bewerten, da die Torfe einem stetigen Wechsel von Trockenfallen und Uberstau
unterlegen sind (z.B. Salzwiese Ladebow). Vor diesem Hintergrund sind auch die geplanten
WiedervernassungsmaRnahmen im Polder Eisenhammer nicht optimal, da bei niedrigen
Wasserstanden im Ryck das Wasser nicht am AbflieBen aus der einst gepolderten Flache gehindert
werden wird. Dies kann zu erhéhten Emissionen fiihren, welche bei der vorliegenden Bilanzierung
auf Grund der Datenlage zu den verwendeten GEST (Couwenberg in Vorb.) noch nicht mit
bericksichtigt werden konnten.
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THG-Einsparpotential Vernassbarkeit Stadteigentum

hoch tl:'il;;:isc
2R 1
II|
k
niedrig .
30% mitte| ja
23% 753

Abb. 7: Flichenanteile der Greifswalder Moorflichen hinsichtlich der drei Kriterien zur Potentialanalyse (a) THG-
Einsparpotential, (b) Vernissbarkeit und (c) Stadteigentum

Gesamtbewertung:

Von der gesamten Moorflache Greifswalds (472 ha) weisen 411 ha (87 %) ein deutliches THG-
Einsparpotential auf, wovon aller Voraussicht nach 303 ha (64 %) zu verndssen sind, um Torfverlust
und einen GrofRteil der Emissionen zu vermeiden. Etwa 180 ha (36 %) der entwdasserten Moore liegen
Uberwiegend unter dem Meeresspiegel, sind verantwortlich fir 43 % der THG-Emissionen
(3.285 t CO,-Aq. a™*) und sind zu 89 % im Eigentum der Universitits- und Hansestadt Greifswald. Laut
Gerigk (2012) ist ebenso die Universitat Greifswald im Besitz von 463 ha Griinland auf organischen
Boden (=Moor) in Greifswald und Umgebung, fiir welche eine Emission von 7.095 t CO,-Aq. a™
angegeben wird.
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Moor muss nass - denn die Wiederverndssung ist die grundsatzliche Voraussetzung, um die noch
verbliebenen stark degradierten Moore Greifswalds zu sichern und deren Klimaschaden zu
minimieren. Dabei sollte so vorgegangen werden, dass die Flachen mit den aktuell hoéchsten
Emissionen zuerst wiederverndsst werden. Das langfristige Ziel sollte jedoch sein, in allen
Moorflachen im Stadtgebiet Wasserstande nahe der Geldandeoberfliche moglichst dauerhaft zu
erreichen.

Aus den Ergebnissen (Kap. 3) ergeben sich folgende Handlungsempfehlungen:

o die Flachen mit den héchsten Emissionen (dunkle Griintone in Abb. 13) sollten umgehend
einer detaillierten Prifung unterzogen werden, da hier auf geringer Flache, also sehr effektiv,
viel fir den Klimaschutz getan werden kann;

e alle Flachen, die aufgrund ihrer Lage im Geldnde vermutlich leicht verndssbar sind
(dunkelgriin, gelbgriin und orange in Abb. 13), sollten ebenfalls bald einer genauen Priifung
unterzogen werden, da hier vermutlich ohne groRen Aufwand eine Vernassung umgesetzt
werden und somit zeitnah und auf groRer Flache viel fiir den Klimaschutz getan werden
kann;

e die Stadt Greifswald sollte alle Moorflachen, die sich in ihrem Besitz befinden, einer weiteren
Priifung unterziehen, da der Umsetzungsprozess hier schneller vorangehen kann und somit
zeitnah und auf groRer Flache viel fiir den Klimaschutz getan werden kann. Fir die
Moorflachen, die nur zum Teil in ihrem Besitz sind, sollte Kontakt zu den jeweiligen anderen
Landbesitzern aufgenommen werden, um diese zur Kooperation zu ermutigen. Uberdies
sollte die Stadt auch allen Gbrigen Landbesitzer von Mooren im Stadtgebiet (z.B. die
Universitat und die Peter-Warschow-Stiftung) zu Priifungen der Vernassbarkeit ermutigen.

Fir die Ermittlung des technischen Aufwandes der Vernassung sind Gutachten von Planungsbiros
notwendig. Vorab kann der Wasser-und-Boden-Verband Einschatzungen abgeben und sollte als
wichtiger Partner fur den Unterhalt der Gewasser Il. Ordnung und den dazugehdrigen Anlagen von
Anfang an in die Uberlegungen miteinbezogen werden.

Eine Wiedervernassung von degradierten Moorbdden muss nicht zwingend zur Nutzungsaufgabe
fihren. Um eine Wertschopfung zu erhalten, kann die wiedervernasste Moorflache in Paludikultur
genutzt werden (z.B. Nasswiesen, Anbaukulturen: Schilf oder Rohrkolben, Schwarz-Erle), siehe
Kapitel 1. Bei der Umsetzung von Paludikultur missen grundsatzlich wasserwirtschaftliche,
naturschutzfachliche und planerische Vorgaben beriicksichtigt werden. Welche Anforderungen die
verschiedenen Paludikulturen an die Flache haben, kann in der Fachstrategie zur Umsetzung der
nutzungsbezogenen Vorschldage des Moorschutzkonzeptes M-V’s (LU M-V 2017) eingesehen werden.
Weiterhin konnen lokal bestehende Verwertungspotentiale (z.B. Warmesenke) die Umsetzung
beglinstigen. Paludikultur ist eine vollig neue und wenig erprobte Landnutzungsform, die mit einem
hohen Investitionsbedarf an angepasste Technik und besondere Infrastruktur- und Lagerkapazitaten
verbunden ist. Eine Umstellung auf nasse Bewirtschaftung/Paludikultur erfordert daher ein hohes
MaR an Mut zur Innovation und Bereitschaft sich auf etwas Neues einzulassen. In Anbetracht dessen
ergeben sich folgende Handlungsempfehlungen:
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e der Dialog mit den momentanen Pachtern der landwirtschaftlich genutzten Flachen sollte
gesucht werden. Eine Moglichkeit ware es, einige Greifswalder Landwirte flr Paludikultur zu
begeistern und ihnen mittels Flachentausch die entsprechenden Moorflachen zur Verfiigung
zu stellen. Hier erweist es sich als vorteilhaft, dass 76% der Moorflachen der Stadt selber
gehoren und die anderen Flachen zum Teil der Universitit Greifswald und der Peter-
Warschow-Stiftung gehoren. Darliber hinaus besitzen die Stadt Greifswald sowie auch die
Universitdt Greifswald und die Peter-Warschow-Stiftung weitere Moorflachen in anderen
Gemeinden, die in dieser Studie jedoch nicht miteinbezogen werden konnten,

e der Aufbau lokaler und regionaler Verwertungswege sollte gefordert werden. Hierzu sollte
der Dialog mit allen potentiell Beteiligten der Verwertungsketten gesucht werden.

Um zu gewahrleisten, dass die positiven Potentiale von Wiedervernassungsvorhaben maximal
ausgeschopft werden kénnen, ist es wichtig,

e sich frihzeitig mit allen relevanten Akteuren abzustimmen und gemeinsam Ziele fur die
Flachen zu entwickeln,

e auf bestehende lokale Kooperations- und Kommunikationsplattformen wie die Initiative
Sauberer Ryck und deren Erfahrungsschatz zuriickzugreifen und Synergien zu nutzen,

e alle beteiligten Sektoren der Verwaltung zur Mitarbeit aufzurufen und gute interne
Kommunikations- und Kooperationsstrukturen aufzubauen.

Wiedervernassungsvorhaben geht eine lange Planungs-und Genehmigungsphase voraus und das mit
Berechtigung, denn sie bedeuten eine Umgestaltung der Landschaft in der Art wie die Menschen sie
gewohnt sind und kénnen zudem mit umfassenden baulichen MaRBnahmen verbunden sein, wenn
z.B. anliegende Schutzglter abgegrenzt werden missen. Aus Sicht des Klimaschutzes gilt es jedoch,
keine weitere Zeit mehr zu verlieren. Daher wére es erstrebenswert, wenn es in der Stadt Greifswald
sobald wie moglich eine Vernassungs-Strategie flir die Moorflichen in ihrem Stadtgebiet und in
ihrem Besitztum gibt.

Mindestens jedoch sollte sie daflir sorgen, dass in Zukunft keine MaBnahmen in oder an Moorflachen
stattfinden dirfen, die mittel-oder langfristig Wiedervernassungsprojekte behindern kénnen. Zu
diesem vorrausschauenden Ansatz wirde unter anderem gehoren, in Zukunft bei der Planung
samtlicher offentlicher Bauvorhaben bzw. der Genehmigung privater Bauvorhaben, die in
unmittelbarer Nahe von Moorflaichen mit Umsetzungspotential durchgefiihrt werden sollen, eine
potentielle Wasserstandsanhebung im Moor mit den zu erwartenden Auswirkungen auf den lokalen
Grundwasserstand und angrenzende Flachen und Glter zu berlicksichtigen. Wird beispielsweise eine
StraRe entlang einer momentan entwasserten Niedermoorflache erneuert, sollte der StraBenbau
derart geplant werden, dass er mit einer potentiellen Wasserstandsanhebung kompatibel ware. Ein
weiterer wichtiger Aspekt des vorausschauenden Handelns ist die Ausgestaltung der Pachtvertrage
auf den stadtischen Flachen. Alle zukiinftigen Vertragsgestaltungen fir Niedermoorflachen sollten
die Umsetzung von Vorhaben zur Wasserstandsanhebung grundsatzlich ermoglichen, wenn nicht
fordern. Hier sollte der Impuls zur Kooperation, der jlingst von der Greifswalder Agrarinitiative
ausging, genutzt werden. Ein weiterer Ansatz sind Ausschreibungen fiir stadtischen Baumalnahmen,
hiertiber kann die Stadt positiven Einfluss auf die Entwicklung eines Marktes fiir regional erzeugte
Dammstoffe aus Paludikultur ausiiben.
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Fiir eine umfassende Vernassungs-Strategie ware es ratsam, alle in dieser Studie flir Vernassung
vorgeschlagenen Flachen gemall den oben genannten Prioritdten zunachst einer strategischen
Prifung auf besondere Chancen und Hemmnisse zu unterziehen (Machbarkeitsstudien). Zu den
wichtigsten Faktoren fiir eine erfolgreiche Wiedervernassung gehoren:

e Wasserdargebot im Einzugsgebiet ermdglicht torferhaltende Wasserstande bzw. Zufiihrung
von Wasser ist ohne langfristig hohe Kosten umsetzbar

e Durchfiihrung der Wasserstandsanhebung ist leicht umsetzbar, keine hohen Baukosten,
keine aufwendigen BaumalRnahmen zur Abgrenzung anliegender Schutzgiiter notwendig

e Einverstandnis des Eigentlimers der Flache

e Einverstandnis des Nutzers der Fliche, auf nasse Bewirtschaftung umzustellen oder die
Bewirtschaftung aufzugeben, eventuell Wechsel des Pachters

e Abnahme der Biomasse aus der nassen Moorbewirtschaftung garantiert und angemessen
vergutet

e Finanzierung der BaumalRnahmen und Kompensation eventuellen Wertverlustes der Flache
kann durch Fordermittel oder durch Anerkennung von Okopunkten (fiir
KompensationsmaRBnahmen oder Okokonten) erbracht werden

e Keine naturschutzfachlichen Einwande vorhanden

e Ordnungsrechtliche Genehmigung moglich
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Durch das Pariser Klimaabkommen und den Klimaschutzplan 2050 der Bundesrepublik Deutschland
hat sich auch der Handlungsbedarf beziiglich der entwasserten Moore verscharft. Wenn bis 2050
keine Netto-Emissionen mehr existieren sollen, um das 2-Grad-Ziel einzuhalten, heilt dies im
Umkehrschluss auch, dass alle Moore wiedervernasst werden mussen. Auch wenn die Moore der
Universitats- und Hansestadt Greifswald nur flir einen geringen Anteil der Gesamtemissionen der
Stadt verantwortlich sind, bilden diese einen Handlungsspielraum zur Emissionsreduktion. Durch den
vergleichsweise hohen Anteil an trockengelegten Moorflaichen im Stadtgebiet bietet sich fur die
Stadt Greifswald sowie auch die anderen Landbesitzer die grofle Chance, Klimaschutz auf ihren
eigenen Flichen zu betreiben'. Wenn die Vernidssung der stadteigenen Moore konsequent
vorangetrieben wird, kann die Stadt Greifswald zeigen, dass sie sich ihrer Verantwortung bewusst ist
und sich nicht davor scheut, dieser auch gerecht zu werden. Ein solches Verhalten kann eine
Vorbildfunktion gegeniiber den Greifswalder Birgern entfalten. Da Klimaschutz und
Klimawandelanpassung bei der Moor-Wiedervernassung Hand in Hand gehen, kann die Stadt somit
auch etwas fir die Sicherheit und Lebensqualitat ihrer Biirger tun. Voraussetzung hierfir ist jedoch
zum einen die Information und Sensibilisierung der Birger und Anwohner fir das Anliegen und den
Nutzen der Moorwiederverndssung im Allgemeinen und zum anderen die Partizipation der
beteiligten Akteure und der unmittelbar ,Betroffenen” an konkreten Vorhaben. Fehler aus der
Vergangenheit sollten sich nicht wiederholen. Die Bedenken und Sorgen der Menschen sollten ernst
genommen werden und gleichzeitig sollte den Menschen vermittelt werden, dass nasse Moore
letztendlich allen dienen und fiir die Schénheit der naturnahen Niedermoorlandschaften mit ihren
spezifischen Artenspektren geworben werden.

Ein Szenario fir die Zukunft der Stadt Greifswald kénnte wie folgt aussehen:
Greifswald als Leuchtturm der Paludikultur

Alle Moore sind (wieder) nass. Ein Teil der Flachen, die heute noch als Griinland genutzt wurden,
werden in Paludikultur bewirtschaftet und die Rohricht-Ernte wird in der Region zu hochwertigen
Baustoffen verarbeitet. Diese werden unter Anderem in den Immobilien der Stadt und der
Universitdt verbaut. Ein anderer Teil wird als Nasswiesen genutzt, zum Teil mit Wasserbuffel-
Beweidung und zum Teil mit Mahd. Das Schnittgut wird fir die Warmeerzeugung in einem
dezentralen Heizwerk verfeuert. Einige Bereiche des ehemaligen Griinlands, wie Senken, Uferstreifen
und ehemalige Gradben sind aber so nass, dass sie nicht landwirtschaftlich genutzt werden. Sie dienen
dem Artenschutz und bereichern das Landschaftsbild. Die nassen Moore sind zu einem beliebten
Ausflugsziel geworden und werden fir die lokale Umweltbildung genutzt. Dank der hohen Erlése aus
dem Verkauf der Plaudikultur- Biomasse und den geringen Transportkosten haben die Landwirte ein
gutes Auskommen mit den Moorflachen. Ein weiterer positiver Effekt fiir die Landwirtschaft: durch
die Wasserstandsanhebung in den Mooren ist der Grundwasserstand allgemein gestiegen und die
benachbarten Flachen sind weniger von den sommerlichen Diirren betroffen. Auch die Birger der
Stadt sind zufrieden. In heiBen Sommern wirken die vernassten Flachen angenehm kiihlend auf das
Lokalklima und im Falle von Hochwassern konnen sie als Retentionsflichen dienen. Die
Flacheneinrichtungen wurden so umsichtig geplant, dass die anfanglichen Angste ihrer Anwohner vor

! Die Stadt Greifswald besitzt auch noch weitere Moorflichen in anderen Gemeinden, die in dieser Studie nicht
berucksichtigt wurden.
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5 Ausblick

nassen Grundstiicken und Kellern sich nicht bestatigt haben. Greifswald gilt als deutschlandweites
Vorbild fiir nachhaltige Moornutzung, Klimaschutz und Anpassung an die Auswirkungen des
Klimawandels.

Mit der Mitarbeit im MORGEN-Projekt ist die Stadt Greifswald bereits einen ersten Schritt gegangen,
sich der Verantwortung fiir die Moore der Stadt zu stellen. Ziel des bis Ende 2020 laufenden
Projektes ist es, in einer oder mehreren demonstrativen Flachen im Gebiet der Stadt Greifswald oder
ihres Umlands, z.B. entlang des Rycks, Wasserstande in Flur anzuheben, Paludikulturen anzubauen
und die gewonnene Biomasse lokal zu verarbeiten und zu vermarkten oder zur Energiegewinnung zu
nutzen. Damit soll der Aufbau von lokalen bzw. regionalen Wertschépfungsketten vorangetrieben
werden. Unter Leitung der Michael-Succow-Stiftung soll ein partizipativer Planungsprozess gefiihrt
werden, der die Interessen und Motivationen aller beteiligten Akteure beriicksichtigt und innerhalb
dessen die notwendigen Entscheidungsgrundlagen, wie Machbarkeitsstudien fiir einzelne Flachen
und rechtliche und wirtschaftliche Analysen, zur Verfiigung stellt.

Weiterer Forschungsbedarf besteht unter anderem zu:

e der Entwicklung von lokalen Wertschofpungsketten fir Biomasse aus Paludikultur und
Pflegenutzung

e die Anwendung der in dieser Studie vorgestellten und angewandten Methoden auf
Moorflachen im Greifswalder Umland, mit Fokus auf Flachen, die der Stadt Greifswald, der
Universitat Greifswald oder anderen grofRen Landeigentiimern gehoren

e der Entwicklung eines Wiederverndssungs-Konzeptes im Sinne von Klimaschutz und
Klimawandelanpassung fiir die Stadt Greifswald.

e Anpassung der Wald-GESTs fiir eine Bilanzierung von Waldstandorten
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/ Anhang

Tab. 5: Referenz zu bestehenden (schwarz) und hergeleiteten (grau) GEST's

GEST Wasser- | GEST- Name CH, CO, GWP Referenz
stufe [tCOrAghata™ | [tCO,hata™] | [tCO,-Aqhata™]
G1 2+ MaRig feuchtes Moorgriinland 0 31,5 31,5 Couwenberg et al. (in Vorb.)
G2 2+/3+ Feuchtes Moorgrinland 0 19,5 19,5 Couwenberg et al. (in Vorb.)
G3 3+/4+ Feuchtes bis sehr feuchtes Moorgriinland 0 13,5 13,5 Couwenberg et al. (in Vorb.)
G3f 3~ Flutrasen 0 13,5 13,5 Couwenberg et al. (in Vorb.)
G4 4+ Sehr feuchtes Moorgrinland 0,5 6,5 7 Couwenberg et al. (in Vorb.)
wie G2, aber CH,=0, da Sulfat
SG2 3+ Feuchtes Salzgrasland 0 19,5 19,5 .
Mirkoben hemmt
je G3, aber CH,=0, da Sulfat
SG3 3+/4+ Feuchtes bis sehr feuchtes Salzgrasland 0 13,5 13,5 W’? aperti a Sulfa
Mirkoben hemmt
je G4, CH,=0, da Sulfat
SG4 4+ Sehr Feuchtes Salzgrasland 0 6,5 6,5 W’? ) CHq=0, da Sulfa
Mirkoben hemmt
U3 3+ Feuchtes Rohricht 0 3 3 Couwenberg et al. (in Vorb.)
u9 4+ Sehr feuchtes GroRseggen-Ried 1,5 11 12,5 Couwenberg et al. (in Vorb.)
bgeleitet nach Abb. 5& 7
ux 4+ Sehr feuchtes Grofsréhricht 1 2 3 apgeteretnac } "
Couwenberg et al. (in Vorb.)
u10 5~ Wechselnasser vegetationsloser Torf 0 1,5 1,5 Couwenberg et al. (in Vorb.)
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GEST Wasser- | GEST- Name CH, CO, GWP Referenz
stufe [tCOy»-Aghata™ | [tCO,hata™] | [tCO,-Aqhata’]
ul4 4+/5+ Nasses GroRrohricht 6,5 0 6,5 Couwenberg et al. (in Vorb.)
Geflutete GroRR -Riede u. Typha-
ui7 5+/6+ _(,e u ete Lrokseggen-niede U. Typha 6,5 -1 5,5 Couwenberg et al. (in Vorb.)
Rohrichte
) ) . wie "Grdben"(S9 in Couwenberg
ow 6+ offenes Wasser mit Schwimmvegetation 3 0 3 )
etal. in Vorb.)
Sehr feuchtes salzwasserbeeinflusstes wie UX, aber CH,=0, da Sulfat
SUX 4+ o 0 2 2 )
Réhricht Mirkoben hemmt
jie U14, aber CH,=0 da Sulphat
SU14 5+ Salzbeeinflusstes nasses Grofsréhricht 0 0 0 Wl,e s ApeErtia aouipna
Mikroben hemmt
offenes salzwasserbeeinflusstes Wasser wie offenes Wasser (oW) nur
SoW 6+ } ) ) 0 0 0 .
mit Schwimmvegetation CH,=0, da Sulfat Mikroben hemmt
w2 2+/3+ Feuchter Moorwald 0 19,5 19,5 Angelehnt an die Offenland-GESTs
w3f 3~ Wechselfeuchter Moorwald 0 13,5 13,5 G2, G3f, U7, U11, U13 und U15,
da Bodenvegetation dhnlich, CO,-
Sehr feuchter Moorwald mit Sequestrierung der Bdume
WUz | 3+/4+ f 0,5 125 13 questrierung der Baun
Hochstauden konservativ vernachldssigt,
Emissionsverhalten der Bdume
wuii 5+ Nasser Moorwald mit Hochstauden 7,5 -4 3,5 nicht beriicksichtigt, da sehr
- aufwendig und Wilder nicht im
wui3 5+ Nasser Moorwald mit Torfmoosrasen 5 -2 3 Fokus bzw. unterreprasentiert im
WU15 | 4+/5+ | Nasser Moorwald mit Grofiseggen 9,5 1 10,5 Stadtgebiet (vgl. Kap.2.2.2)
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Greifswalder Moore
Flachentubersicht

Legende
D Stadtgrenze
Nummer, Flache, GroBe
B 1. Aabruch, 3.4 ha
B 2, Am Kiarnwerk Ladebow, 3.6 ha
B 3, Bukenbruch Riemseron, 1,6 ha
I 4, Brandteichgraben, 29,2 ha
5, Eichenbrink, 8.4 ha
[} 6, Galgenkampwiese, 1,2 ha
[ 17, Gro8e Kampwiese, 6.5 ha
[ 18, Gruntand am Moliberg, 23,7 ha
" 19, Grinland am neuen Friedhof, 7.1 ha
110, Granlander an der Baustoffdeponie, 3,6 ha
| 11, Ketscherinbachtal, 7.9 ha
727 12 Karbecken, 23,7 ha
[T 113, Kleines Grinland am Elisenhain, 2,6 ha
| 14, Koos Sadspitze, 2,7 ha
[ ] 15, Ladebower Loch, 4,0 ha
[ 116, Ladebower Moce, 73,8 ha
] 17, Moorgrunlander um Friedrichshagen, 18,8 ha
| 18, Plerdeweide am Koppelberg, 1,1 ha
| 19, Poider Ersenhammer, 29,0 ha
| 20, (ehem. Polder) Sazwiese Ladebow, 23,6 ha
| | 21, Polder Heilgeisthof, 26,5 ha
7771 22, Poider Steinbecker Vorstadt, 39.2 ha
771 23, Rehwiese, 28,8 ha
[ 24, Rohneht am Koppelberg, 1.4 ha
[ 25, Rohnicht am Reithol, 1,6 ha
I 26, Rohncht Ladebower Ch, 0.5 ha
[ 27, Rohnicht Riemser Bucht, 3.8 ha
B 28, Rohncht Stratsunder St /Ladebower Ch, 1,5 ha
I 29, Rohricht Sodufer Koos, 0.9 ha
I 30, Rohricht zwischen Klarwerk und Bodden, 3,9 ha
I 31, Ryckwakichen, 7.0 ha
32, Sazwiesen Insel Koos, 49,7 ha
7771 33, Schilftachen am Treidelpfad, 4,6 ha
[ ] 34, Schlachterwiese, 1,0 ha
7 35, Splitels, 3.6 ha
[ 136, Uterronrichte am Ryck, 20,5 ha
137, Wakimoore Eldena, 7,6 ha
38, Ziese Niederung, 22.2 ha
Datengrundlage:
Moore laut KBK25 (Stand: 11/2016), LUNG,
Kisteniberflutungsmoore in M-V (Stand: 11/2017), LUNG.
Stadtgrenze Amt Greifswald (Stand: 01/2018), UHGW.
Digitales Gelandemodell (DGM2, Stand: 2018), UHGW.

Digitale Orthophotos (Stand: 2015), Geoportal M-V (WMS).
Eigene Kartierung (2018).

[l

udwigsbue
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Bearbeiter:
Felix Reichelt, Stand: 21.11.2018

Koordinatensystem:
WGS84 (UTM-Zone 33N)

Erstellt mit ArcGIS 10.4.1,

Alle Rechte verbehalten,
0 0,5 1
I <ilometer

Abb. 8: Ubersicht Mootflichen in Greifswald mit Angabe von FlichengroBen
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Abb. 9: Vegetationsausprigung und Nutzungsformen auf den Greifswalder Moorflichen

Greifswalder Moore

Vegetationsauspragung

Legende

E Stadtgrenze

Vegetation

- Moorgrunlander
Rohrichte

- GroRseggen-Riede

- Salzgraslander
- Salzrohrichte
- Moorwalder
- Offenes Wasser

Vegetationsloser Torf

Datengrundlage:

Moore laut KBK25 (Stand; 11/20186), LUNG.
KéstenOberflutungsmoore in M-V (Stand: 11/2017), LUNG.
Stadtgrenze Amt Greifswald (Stand: 01/2018), UHGW.
Digitales Gel&ndemodell (DGM2, Stand: 2018), UHGW,
Digitale Orthophotos (Stand: 2015), Geoportal M-V (WMS).
Elgene Kartierung (2018).

Bearbeiter:
Felix Reichelt, Stand: 21.11.2018

Koordinatensystem:
WGS84 (UTM-Zone 33N)

Erstelit mitArcGIS 10.4.1.

Alle Rechte vorbehalten.
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Abb. 10: Bohrpunkte der Feldkampagne zur Sondierung der aktuellen Torfausdehnung

Greifswalder Moore

Bohrpunkte

Legende

D Stadtgrenze

Torfmachtigkeit
e  kein Torf

<30 cm Torf
30 - 100 cm Torf
> 100 cm Torf
< 30 cm Torf von MB* Uberlagert
30 - 100 cm Torf von MB* Uberlagert
* Mineralboden

Datengrundiage:

Moore laut KBK25 (Stand: 11/2016), LUNG.
KistenOberflutungsmoore in M-V (Stand: 11/2017), LUNG.
Stadtgrenze Amt Greifswald (Stand: 01/2018), UHGW.
Digitales Geldndemodell (DGM2, Stand: 2018), UHGW.
Digitale Orthophotos (Stand: 2015), Geoportal M-V (WMS).
Eigene Kartierung (2018).

Bearbeiter:
Felix Reichelt, Stand: 21.11.2018

Koordinatensystem:
WGS84 (UTM-Zone 33N)

Erstellt mit ArcGIS 10.4.1.
Alle Rechte vorbehalten,

0 0,5 1 2
I — <ilometer




Greifswalder Moore

Torfausdehnung

Legende

D Stadtgrenze

Torfmachtigkeit
e kein Torf

< 30 cm Torf
30 - 100 ecm Torf
> 100 cm Torf
< 30 ecm Torf von MB* Gberlagert
30 - 100 cm Torf von MB* Gberlagert
* Mineralboden

" Nedenireher
- K

Dreizehnhausen

Torfausdehnung

. o

- Uberwiegend Torf

| vermutlich Torf ©

* keine oder nur randliche Beprobung maglich

Datengrundlage:

Moore laut KBK25 (Stand: 11/2016), LUNG.
KistenUberflutungsmoore in M-V (Stand: 11/2017), LUNG.
Stadtgrenze Amt Grelfswald (Stand: 01/2018), UHGW.
Digitales Geléndemodell (DGM2, Stand: 2018), UHGW.
Digitale Orthophotos (Stand: 2015), Geoportal M-V (WMS),
Eigene Kartierung (2018).

Bearbeiter:
Felix Reichelt, Stand: 21.11.2018

Kocrdinatensystem:
WGS84 (UTM-Zone 33N)

Erstellt mitArcGIS 10.4.1.
Alle Rechte vorbehalten.
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Abb. 11: Torfausdehnung im Greifswalder Stadtgebiet




Anhang

Hame Greifswalder Moore

Emissionstypen
(GESTs)

Legende

D Stadtgrenze

Moorgriniander
G1, Magig feuchtes Moorgriniand, 2+
G2, Feuchtes Mocrgriniand, 2+/3+
1 G3, Feucht bis sehr feuchtes Moorgrinland, 3+/4+
B Gat, Fiutrasen, 3~
I G4. senr feuchtes Moorgriiniand, 4+
Grofiseggen-Riede
‘ %L-’ﬂ;u’ﬂ""}”:‘ 1 : ) ’ 7 g [ us, sehr feuchtes GroRseggen-Ried, 3+
e S R \ ; I u17. Gefiutete GroRseggen-R. u. Typha-Rdhricht, 5+/6+
ol \ Réhrichte
Dreizelngusen | < U3, Feuchtes Rohricht, 24/3+
: . \ \ I X, Sehr feuchtes GroRrdhricht, 4+
R o RN N ‘ SN0 B U4, Nasses GroRrohricht, 4+/5+
N 2 \ y ! \ Salzwasserbeeinflusste Standorte
' : g FUSLd S Lt SG3. Feucht bis sehr feuchtes Salzgrasiand, 3+/4+
1] 5G4, Feuchtes Salzgrasland, 4+
I sux. Senr feuchtes saizwasserbeeinfl. Rehricht, 4+
s Il su14. Saizwasserbeeinfi. nasses GroRrohricht, 5+
- \\\ SoW, Salzwasserbeeinfl. offenes Wasser m. Heloph,, 6
- - Y & Mocrwalider
K BERELY § AN 3 £ Wi . s i ‘ $FC W2, Feuchter Moorwald, 2+/3+
: 35 A LR : L4 S\ W31, Wechselfeuchter Moorwald. 3w
~~ WU7, Sehr feuchtes Moorwald mit Hochstauden, 3+/4+
- WU 11, Nasser Moorwald mit Hochstauden, S+
B3 wu 13, Nasser Moorwald mit Torfmoosrasen, 5+
B WU 15, Nasser Moorwald mit Grofiseggen, 4+/5+
Sonstige
U10, Wechselnasser vegetationsioser Torf, Sw
77 oW, offenes Wasser mit Helophyten, 6+

Datengrundiage:

Moore laut KBK25 (Stand: 11/2016). LUNG.
Kistenberflutungsmoore in M-V (Stand: 11/2017), LUNG.
Stadtgrenze Amt Greifswald (Stand: 01/2018), UHGW.
Digitales Geldndemodell (DGM2, Stand: 2018), UHGW.
Digitale Orthophotos (Stand: 2015), Geoportal M-V (WMS),
Eigene Kartierung (2018).
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Abb. 12: Treibhausgas-Emissions-Standort-Typen (GESTs) fir die Greifswalder Moorflichen
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Abb. 13: Umsetzungspotential der einzelnen Moorflichen anhand von THG-Emissionseinsparpotential, Vernissbarkeit und Eigentumsverhiltnissen

Diedrichshagen

Greifswalder Moore

Umsetzungspotential
anhand von
THG-Emissionen,
Gelandehéhe und
Eigentumsverhaéltnissen

Legende

D Stadtgrenze

Stadteigentum

~~2 volistandig

T2 teilweise

Einsparpotential, Verndssbarkeit

- Hohes Einsparpotential, gut verndssbar (< 0 m NN)

- Hohes Einsparpot., aufwendig verndssbar (>0 m NN)
Mittleres Einsparpotential, gut vernéssbar (<0 m NN)
Mittleres Einsparpot., aufwendig vernéssbar (>0 m NN)

- Niedriges Einsparpotential, gut vernéssbar (< 0 m NN)

- Niedriges Einsparpot., aufwendig vernéssbar (> 0 m NN)

- Kein Einsparpotential bzw. +/- naturnaher Wasserstand

Datengrundlage:

Moore laut KBK25 (Stand: 11/2016), LUNG.
Kustenuberflutungsmoore in M-V (Stand: 11/2017), LUNG.
Stadtgrenze Amt Greifswald (Stand: 01/2018), UHGW.
Digitales Geldndemodell (DGM2, Stand: 2018), UHGW.
Digitale Orthophotos (Stand: 2015), Geoportal M-V (WMS).
Eigene Kartierung (2018).
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